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PLANO MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MAUA - SP

APRESENTACAO

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007) institui o novo marco regulatério do
saneamento no Brasil. Essa Lei fixa as diretrizes nacionais para o saneamento ambiental, que inclui
os servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas

pluviais e limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos.

A Lei define em seu artigo 92 que “ao titular dos servicos cabe formular a politica publica de
saneamento bdsico”, devendo elaborar os planos de saneamento bdsico, incluindo nesse caso, o
plano referente ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. A Lei define o papel do
Municipio como responsdvel pela prestacdo desses servicos e estabelece os Planos Municipais de

Saneamento como instrumento de planejamento da politica municipal.

Esta nova Lei estabelece os seguintes principios fundamentais para os servicos de saneamento:

v universalizacdo do acesso;

v" integralidade;

v’ servicos realizados de forma adequada;

v" adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;
v’ articulagdo com as demais politicas de desenvolvimento urbano e regional;

v'  eficiéncia e sustentabilidade econémica;

v’ utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuérios e a

adogdo de solugbes graduais e progressivas;

v' transparéncia das ac¢des, baseada em sistemas de informacdes e processos decisérios

institucionalizados;
v" controle social.

Considerando o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, o plano busca a ampliacdo
progressiva do acesso a esses servicos, com qualidade e eficiéncia na sua prestagdo, visando a

minimiza¢do da geracdo e da quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios, por meio de
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programas de reciclagem e de reaproveitamento de residuos, com reducdo dos impactos
ambientais. O plano prevé, ainda, a garantia de informacdo a sociedade e sua participagdo no

processo de formulacdo de politicas publicas relacionadas a esses servigos.

A abrangéncia minima para o plano de saneamento ambiental, estabelecida na Lei em seu artigo 19,

independentemente do servico ao qual se refira, contempla os seguintes aspectos:

| - diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢Ges de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitdrios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das

deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas solucdes

graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Ill - programas, projetos e agées necessdrias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,

identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - agBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemdtica da eficiéncia e eficdcia das

acdes programadas.

Para a consecucdo desses objetivos, no que se refere a limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,
é apresentado nesse documento o Plano Municipal de Residuos Sélidos do Municipio de Maua
(PMRS), que se constitui em um instrumento de definicio e ordenamento legal, institucional,
organizacional e operacional desses servicos, com a definicdo de programas e agées com metas de

curto, médio e longo prazo.

O PMRS estd estruturado em capitulos, conforme apresentado:

Capitulo 1 — Caracterizagao Socioeconomica e Ambiental do Municipio de Maua

Neste capitulo sdo apresentadas as principais caracteristicas do Municipio de Maud quanto as
questdes ligadas ao meio ambiente, infraestrutura, aspectos sociais, demograficos, de localizacdo e

saneamento.
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Capitulo 2 - Panorama Atual da Geragdo e Disposi¢do de Residuos Sélidos

Apresenta as informacgdes referentes ao panorama atual dos residuos sélidos no Brasil e na Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, contextualizando a questdo dos residuos nos seus principais aspectos e

problematicas.

Capitulo 3 — Diagndstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Apresenta as informacbes referentes a prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, com vistas a levantar os sistemas implantados, identificando suas condi¢des de
operacao e possiveis problemas, além dos instrumentos legais municipais e planos ja existentes. Esse
capitulo discute os pontos criticos que envolvem desde a geracdo e a disposicao final de residuos,
passando pelos servicos ofertados a populacdo e as condicdes de descarte, até o tratamento e o

destino de outros residuos como os de servigos de saude e os de construgao civil.

Capitulo 4 - Estudo de Geracao de Residuos para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos

Nesse capitulo sdo apresentadas as estimativas de aumento da populagdo e, consequentemente, da
geracdo de residuos para os proximos 30 anos. Esse estudo subsidia a formula¢do de programas para

minimizac¢do de residuos destinados ao sistema de tratamento e a valorizacdo de residuos.

Capitulo 5 — Diretrizes e Metas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

do Municipio de Maua

Seguindo os objetivos de universalizacdo, qualidade dos servigos, minimizacdao da destinagao de
residuos ao aterro, redugao dos impactos ambientais e no controle social, sdo apontados os
principios econdmicos, ambientais e sociais e as diretrizes e metas de curto, médio e longo prazo

(dos anos de 2012 a 2042) para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Capitulo 6 — Estudo Econdémico-Financeiro para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos

Este capitulo traz as estimativas e investimentos ao longo de 30 anos necessarios para atingir as
metas propostas no Plano e permitir uma melhoria nos servicos prestados no Municipio, com a

possibilidade de ampliacao e implantacdo de novos servicos.

Capitulo 7 — Indicadores para Acompanhamento da Implementa¢ao do Plano Municipal de

Residuos

O capitulo discute a importancia da avaliacdo e fiscalizagdo continua da qualidade dos servicos de

limpeza urbana e a efetividade da implementacdo dos programas e seu atendimento as metas.

Capitulo 8 — Diretrizes para o Plano de Emergéncias e Contingéncias

Nesse capitulo sdo discutidas algumas acdes e estratégias no caso de emergéncias ambientais que
possas ocorrer no sistema de limpeza publica, dando énfase aos residuos sélidos. Ressalta a
importancia de realizacdo de diagndsticos referentes as dreas e as comunidades afetadas com

levantamentos e andlises de risco e planos de a¢des para o controle dessas ocorréncias.

METODOLOGIA DO TRABALHO

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos (PMRS) foram empregados diferentes
métodos de trabalho. O levantamento de informagdes de fontes primdrias e secundarias foi
realizado por meio de visitas técnicas, leitura dos planos ja existentes e reunides com profissionais
das diversas secretarias que compdem a Prefeitura Municipal, além do Conselho Municipal de Meio

Ambiente e a Camara Técnica de Residuos.

As informacgdes obtidas foram analisadas e consolidadas no Diagndstico que consiste em uma visdo
geral sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de Maua. Os

dados apresentados no Diagndstico do Sistema incluiram desde a geracdo dos diversos tipos de
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residuos, a responsabilidade pelos servigos ofertados a populagdo, os programas de minimizagao de

residuos e os custos pelos servicos.

A descricdo do sistema de limpeza publica, com a identificacdo dos problemas atuais e suas
interacdes, consolidadas no capitulo Diagndstico e os Estudos de Geragdao de Residuos para os
préximos 30 anos, conforme preconiza a Lei n? 11.445/2007 serviram de base para a definicdo das

diretrizes e metas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

O processo de construcdo das propostas e dos estudos de cada etapa do Plano foi feito de forma
conjunta com os técnicos, profissionais, Secretarios da Prefeitura Municipal, Conselho e Camara
Técnica para as formula¢Ges de alternativas que viessem de encontro as necessidades do Municipio

e ao atendimento as legislacGes federal e estadual.

Com o intuito de atender as diretrizes da Lei n? 11.445/2007, no que se refere ao Controle Social, o
Municipio de Maua realizou uma série de encontros com o objetivo de garantir a sociedade a

participacdo no processo de formulacdo do plano e da politica ambiental do Municipio.

Foram realizadas 06 plenarias populares para a discussdao com a populacdo dos estudos e propostas
do Plano Municipal de Residuos Sdlidos, além da apresentacdo da importancia da realizacdo do
Plano e da participacdo popular nesse processo. As plenarias populares foram realizadas nos

seguintes dias e locais:

30/11 - Pardquia S&o Paulo Apdstolo —Jd. Zaira;
30/11 — Pardquia Sdo Jodo Batista — Sdo Jodo;
01/12 — Pardquia Sdo José — V. Assis;

01/12 — Pardquia S3o Felipe — P. Américas;

02/12 — Sociedade Amigos do Parque S3o Vicente — Parque S3o Vicente;

AN N N N NN

03/12 — Pardquia Sdo Luiz Gonzaga — V. Magini.

Além das plenarias populares, foram realizados 05 encontros por segmento, agremiando setores
especificos da sociedade em torno da tematica do saneamento. As datas, locais e temas estdo

apresentados abaixo:

28/11 — Bairro da Matriz — Segmento Religioso;

29/11 - Bairro da Matriz — Segmento Industria e Comércio;
02/12 - Bairro da Matriz — Segmento Saude;

03/12 - Bairro da Matriz — Segmento Sindical;

NN

03/12 - Bairro da Matriz — Segmento Educacdo.
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Em cada um destes encontros, tanto das plendrias populares quanto por segmento, foram eleitos
delegados, responsaveis por representar a sociedade nas discussdes subsequentes. No dia 17 de
dezembro de 2011, na sede da Secretaria Municipal Meio Ambiente, foi realizado um novo encontro
com os delegados eleitos, representantes da sociedade civil, do executivo e legislativo municipal

para apresentacdo e discussao das diretrizes e metas do Plano Municipal de Residuos Sdlidos.

A participacdo conjunta dos agentes envolvidos no processo de elaboracdo do Plano, com interesse
comum na melhoria da qualidade de vida da populacdo no Municipio de Maua, legitima e valida, por
meio do controle social, as a¢des, programas e medidas a serem implementadas, buscando maior

salubridade ambiental e da populagdo no Municipio.
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1.CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL DO
MUNICIPIO DE MAUA

1.1 Historico do Municipio

O surgimento do Municipio de Maud, como o de outros pertencentes a regido, estd vinculado a
légica de ocupacdo e producdo agraria, desenvolvida pelos portugueses em terras brasileiras
durante os séculos XVII e XVIII, as Sesmarias. As terras foram cedidas a Anténio Franco da Rocha e ao
Capitdo Jodo José Barbosa Ortiz, os quais promoveram a construcdo da Capela Nossa Senhora do
Pilar, constituindo o centro em torno do qual, novas edificagbes surgiam na recém criada vila de

Pilar.

Em 1861, Irineu Evangelista de Souza (1813-1889), morador da cidade do Rio de Janeiro a época e
posteriormente conhecido como o Bardo de Maud, compra as terras que pertenciam a familia do
Capitdo Jodo José Barboza Ortiz, tornando-se o maior proprietario de terras da regido. Na mesma
década, no ano de 1867, devido a uma politica de estimulo por parte do governo imperial a
integracdo das regibes brasileiras e principalmente, a necessidade de escoamento da producdo

agraria do vale do Paraiba ao porto de Santos, inaugurou-se a ferrovia Sdo Paulo Railway.

Irineu Evangelista, grande entusiasta dos transportes, convenceu o governo imperial acerca da
importancia estratégica de oferecer uma alternativa eficiente para o transporte da produgao,
através da Serra do Mar, ja que eram utilizados anteriormente animais de tragdo para esta atividade.
Coordenou os estudos necessdrios a execugao da obra, envolvendo grandes nomes da Engenharia
ferroviaria, responsaveis pela implantagao destes sistemas em diversos paises ao redor do mundo. A
construgdo da via férrea consumiu 8 anos para ser conduzida, devido principalmente as iniUmeras

dificuldades relacionadas a topografica da regido e a técnica disponivel a época.

No ano de 1983 foi criada a Estagdo Férrea Pilar, integrante a linha férrea da Sdo Paulo Railway, atual
Estrada de Ferro Santos-Jundiai. A época, a vila de Pilar ja apresentava certo grau de
desenvolvimento, favorecida pelo surgimento da estacdo. Em 1926, 37 anos apds a morte de Irineu
Evangelista, a Estacdo Pilar foi rebatizada com o nome de Bardo de Maua, em homenagem pdstuma

aos esforcos empreendidos por este empreendedor e notavel visionario brasileiro.
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Com a promulgacdo do Decreto-lei Estadual n? 6780, de 18 de outubro de 1934, é criado o distrito
de Maua, integrante ao Municipio de Sdo Bernardo. Esta configuracdo permaneceu até novembro de
1938, quando a sede do Municipio de Sdo Bernardo foi transferida para Santo André, permanecendo

até a emancipacao politica de Sdo Bernardo, agora com o designativo “do Campo”, em 1944,

Maud permanece na condicdo de distrito do Municipio de Santo André, fato ratificado pelos
Decretos-lei Estaduais de 1944 e 1949, definidores do quadro territorial que deveria vigorar até o

ano de 1953.

Por meio da Lei Estadual n° 2456, de 30 de dezembro de 1953, o Distrito de Maua é elevado a
categoria de Municipio, agora desmembrado de S. André. A Lei definidora desta situacdo foi
promulgada por meio de um plebiscito realizado em 22 de novembro do mesmo ano, tornada valida

em 1 de janeiro do ano seguinte, constituindo agora o Municipio autbnomo de Maua.

Durante o periodo compreendido entre a década 1960 e 1980, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo
viveu um periodo de acelerada industrializacdo e como consequéncia tornou-se pélo de atracdo para
populacdes localizadas em dareas menos favorecidas economicamente. Sem politicas publicas
eficientes voltadas ao urbanismo parte da populacdo de baixa renda passou a construir e ocupar
areas periféricas no Municipio, principalmente, em dreas de risco, de protecdo ambiental, encostas
de morros e préximos as margens de rios e cdrregos, dando origem a aproximadamente 78

loteamentos irregulares no periodo em questao.

Outro ponto que favoreceu o crescimento demografico e de importancia da cidade foram os pélos
industriais. O Polo Industrial de Sertdozinho foi criado em 1975, ocupando uma éarea de 11.610.000

m?, representativo do crescimento econdmico correspondente ao momento histérico.

Nos anos de 1990, sob contexto de intensa guerra fiscal entre os Estados e Municipios, muitas
indUstrias mudaram-se da regido em busca de atrativos de ordem tributdria e de melhores
condi¢des de logistica, ameagando a estabilidade econdémica da cidade. Atualmente, o setor de

servigcos é o que agremia o maior numero de trabalhadores e apresenta-se em franca expansao.
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1.2 Localizagao, dados demograficos e infra-estrutura

Maua localiza-se na Regido do Grande ABC, parte integrante da Regido Metropolitana da Grande Sao
Paulo. Limita-se a oeste com o Municipio de Santo André, ao norte com S3o Paulo, ao sul/leste com

Ribeirdo Pires e a nordeste com Ferraz de Vasconcelos.

A distancia que separa o Municipio da capital é de aproximadamente 26 quildmetros em relagdo ao

marco zero da Praga da Sé, que pode ser alcangado por meio da Avenida dos Estados ou por rotas

alternativas cruzando-se os Municipios de Santo André, Sdo Bernardo e Diadema.

Figura 1 Localiza¢do do Municipio de Maua na RMSP
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Fonte: Secretaria de Planejamento Urbano — Coordenadoria de Planejamento Urbano Informacdes

Estratégicas- Junho/2009

Maua possui um territério de 62,22 sz, dos quais 12,44 km? encontram-se assentados em areas de

protecdo e recupera¢do dos mananciais da sub-bacia do Rio Guaid, da Bacia Hidrografica Billings-
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Tamanduatei. A totalidade do territério municipal encontra-se em zona urbana, com altitude média
de 818 metros em rela¢do ao nivel do mar. O ponto culminante do Municipio encontra-se junto ao
limite com o Municipio de S3o Paulo, nas extremidades do bairro Jardim Zaira, ao norte do

Municipio, apresentando cota de 994 metros de altitude em relagdo ao nivel do mar.

Figura 2 Principais bairros do Municipio de Maua

Fonte: Secretaria de Planejamento Urbano — Coordenadoria de Planejamento Urbano Informacgdes

Estratégicas- Junho/2009

1.2.1. Sistema Viario

O Sistema viario de Maud é complexo em razao de diversos fatores. A cidade se consolidou a partir
das ocupag¢Oes dos morros e as grandes avenidas e eixos vidrios se constituiram, principalmente, a

partir dos fundos de vales e as margens dos cursos d’agua.
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De acordo com a equipe da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, a auséncia de
planejamento e a ndo observancia de parametros técnicos para a ocupacao do territério em décadas

passadas, levaram a um sistema vidrio ineficiente e notoriamente saturado.

Atualmente, identificam-se dois grandes problemas que envolvem o deslocamento: a localizagdo da
maior parte dos centros comerciais dos bairros nas maiores avenidas e a construgao do trecho Sul
do Rodoanel e sua interligagdo com a Avenida Jacu Péssego. Este ultimo, especificamente, atraiu

para a cidade um fluxo veicular superior ao que suas vias internas comportam. A figura 3 demonstra

a estrutura viaria do Municipio.

Figura 3 Malha viaria do Municipio de Maua
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1.2.2. Informagdes Populacionais

A cidade apresentou um grande crescimento populacional nas ultimas trés décadas. Segundo dados
do IBGE, a populagdao do Municipio dobrou nos ultimos trinta anos, passando de 205.740 em 1980
para 417.064 em 2010, apresentando uma taxa de densidade demogréfica de aproximadamente

6.703,05 hab/Km”’.

Entretanto, para o planejamento das politicas publicas, a Prefeitura de Maud considera como total o
numero de 415.103 habitantes, pois, diferentemente do IBGE, considera apenas domicilios
particulares permanentes, descartando os domicilios coletivos e improvisados. A partir deste total,
estima-se, para os proximos 30 anos, que a populac¢do atinja o contingente de 463.968 habitantes no
Municipio, conforme estudos da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano. A metodologia
adotada para tal projecdo foi a matematica polinomial com intervalos progressivos de 10 anos,
parametrizados pelas taxas de crescimento populacional das udltimas trés décadas. A taxa de
crescimento populacional foi de 14,83%, entre 2000 e 2010. E o terceiro Municipio mais populoso

das sete cidades que compdem o ABC Paulista.

E importante notar que Maud, mesmo sendo a 112 maior cidade do Estado, estd entre as 10 mais
pobres do Estado em termos de orgamento per capita. A administracdo municipal contava em 2010
com RS 967,70 por ano para cuidar de cada cidaddo no que tange aos servigcos publicos de salde,

educacdo, assisténcia social, seguranca e outros.

Tabela 1 Evolugdo da Populacdo de Mauad

POPULACAO DO MUNICiPIO DE MAUA - 1940 A 2010

Ano 1940 | 1950 | 1954 1960 1970 1980 1991 2000 2010

Populagdo’ 4.973|9.472 | 14.804% | 28.924 | 101.726 | 205.740 | 294.998 | 363.392 | 415.732

" Fonte: Censos Demograficos IBGE ( exceto quando indicado)

2 Nimero estimado pelo CIEP/SPU com base no crescimento geométrico anual da década de 1950

Obs: Para 1954, o numero de habitantes de Maud mais utilizado é de 10.068, contradizem este (ndo ha
nameros precisos, mas fala-se em cerca de 13 mil para 1953; e 15 mil para 1955), este nimero ndo pode ser
encontrado através de nenhuma das duas formas possiveis de calculo: ou seja, ndo pode ter sido calculado
como "projec¢do", com base no crescimento constatado entre 1940 e 1950 (cujo resultado seria de 12.227);
nem como "estimativa", utilizando-se o crescimento constatado entre 1950 e 1960 (cujo resultado é de
14.804). Diante disto, optou-se por um calculo préprio, considerando a estimativa com base nos dados dos
Censos de 1950 e 1960, pois esta década apresentou um ritmo de crescimento populacional muito maior do
que o da década de 40.
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Tabela 2 Populagao Residente Total segundo Regides de Planejamento

Populag¢ao Residente Total segundo Regides de Planejamento (2010)

IDADES Regidoes de Planejamento
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Total
0 87 32 209 615 16 143 957 1.129 513 719 476 465 393 33 5.787
1 103 28 180 569 7 105 922 1.060 475 735 450 468 401 27 5.530
2 105 34 151 554 8 137 963 1.091 547 754 449 527 414 42 5.776
3 78 42 160 579 6 151 978 1.143 497 794 473 514 414 34 5.863
4 84 35 166 612 8 146 998 1.157 536 740 482 540 385 24 5.913
5 95 49 208 626 5 148 1.070 1.217 574 709 445 531 391 29 6.097
6 88 37 211 618 6 142 968 1.153 532 789 526 508 438 33 6.049
7 102 36 176 574 8 127 1.024 1.149 489 726 455 506 393 30 5.795
8 78 35 171 603 4 143 1.018 1.168 544 727 477 501 428 29 5.926
9 99 34 205 677 7 141 1.186 1.344 607 818 501 614 458 51 6.742
10 104 50 233 716 18 190 1.423 1.432 684 881 554 646 537 44 7.512
11 102 44 191 742 9 152 1.242 1.513 692 882 541 625 576 50 7.361
12 115 61 207 698 14 170 1.243 1.457 626 923 568 602 505 55 7.244
13 113 49 201 768 17 173 1.145 1.384 669 916 553 644 492 52 7.176
14 128 63 217 748 12 152 1.184 1.415 651 910 550 600 491 48 7.169
15 119 50 191 777 8 163 1.203 1.460 649 936 576 635 518 40 7.325
16 114 50 208 720 12 168 1.103 1.407 638 900 521 586 493 43 6.963
17 146 50 192 735 15 149 1.079 1.379 614 870 523 636 463 44 6.895
18 150 47 215 810 16 152 1.050 1.358 640 917 486 548 484 39 6.912
19 130 48 201 840 29 159 1.160 1.348 667 897 552 623 516 38 7.208
20 154 52 210 904 35 171 1.287 1.492 735 954 544 664 535 46 7.783
21 162 54 207 856 25 189 1.200 1.431 753 1.052 585 644 546 42 7.746
22 170 65 219 964 28 153 1.266 1.659 771 1.029 568 703 577 26 8.198
23 193 61 259 936 28 173 1.202 1.444 765 1.053 542 664 559 44 7.923
24 208 51 257 991 41 201 1.278 1.554 867 1.148 566 770 547 44 8.523
25a29 918 242 1.467 4.818 168 944 5.829 7.450 4.006 5.523 2.822 3.350 2.788 177 40.502
30a34 828 203 1.438 4.369 144 966 5.573 6.685 3.903 4.815 2.413 3.102 2.374 184 36.997
35a39 747 197 1.499 3.784 98 828 4.850 5.894 3.438 4.316 2.265 2.695 2.209 147 32.967
40a 44 723 173 1.427 3.851 59 761 4.298 5.442 3.248 4.058 2.192 2.577 2.045 176 31.030
45 a 49 855 146 1.264 3.784 67 739 3.304 4.691 2.577 3.709 1.862 2.346 1.819 165 27.328
50 a 54 742 129 967 3.349 49 616 2.923 4.026 2.214 3.124 1.450 1.871 1.539 126 23.125
55 a 59 561 85 801 2.692 37 555 2.003 2.941 1.848 2.606 1.054 1.440 1.124 120 17.867
60 a 64 509 58 634 1.887 29 424 1.355 1.995 1.549 1.796 662 996 721 70 12.685
65 a 69 371 35 529 1.270 29 307 855 1.259 1.061 1.164 363 629 501 47 8.420
70a 74 327 19 360 1.023 12 238 623 846 821 766 256 466 380 31 6.168
75a79 230 18 193 641 6 142 361 590 468 440 159 266 210 13 3.737
80a 84 151 6 108 424 3 97 189 328 236 269 71 150 125 17 2.174
85 a 89 58 4 41 176 3 35 76 143 96 107 34 53 40 8 874
90 a 94 19 3 15 76 2 4 37 66 26 50 18 13 18 0 347
95 a 99 7 0 4 15 2 4 9 12 4 9 3 5 8 0 82
100 e + 0 0 0 2 0 0 4 2 0 3 1 1 0 0 13
Total 10.073 2.475 15.792 50.393 1.090 10.558 60.438 75.714 41.230 54.534 28.588 34.724 27.855 2.268 415.732

Fonte: IBGE, Censo 2010, Sinopse, Agregado de Setores — SP/RM
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No Municipio, no més de fevereiro de 2011, aproximadamente 12 mil familias receberam o
beneficio de transferéncia de renda do Governo Federal, o Programa Bolsa Familia, destinado para
pessoas em situacdo de pobreza ou extrema pobreza. De acordo com a taxa considerada pelo IBGE
de moradores por domicilio, de 3,32, o nimero de familias beneficiarias corresponde a, pelo menos,
37.811 pessoas. A referida taxa equivale a média registrada em todos os domicilios visitados pelos
recenseadores e serve apenas como base, pois, na pratica, as familias de menor renda tendem a

apresentar maior numero de integrantes.

1.2.3. Gestao Institucional e Territorial

A Prefeitura Municipal estd estruturada em 19 secretarias, 01 autarquia e 01 agéncia, a saber:

Quadro 1 Divisdao do Poder Municipal

Secretarias
Administracdo
Assisténcia Social

Autarquia

Saneamento Basico de Maua -
SAMA

Agéncia
Agéncia Reguladora de Agua e

Esgoto — ARSAE
Assuntos Juridicos
Comunicag¢ao Social

Cultura, Esportes e Lazer
Desenvolvimento Econdmico
Educacao

Finangas

Governo

Habita¢do

Meio Ambiente

Mobilidade Urbana

Obras

Planejamento Urbano

Saude

Seguranga Alimentar
Segurancga Publica

Servigos Urbanos

Trabalho e Renda

O Plano Diretor Municipal, instituido em 2007 pela Lei Municipal n® 4.153/07, é o instrumento
basico da politica de desenvolvimento urbano, econémico e social e de disciplinamento da expansao
urbana da cidade. As diretrizes e normas contidas nesta Lei tém por finalidade orientar o

desenvolvimento do Municipio, bem como consolidar as func¢des sociais da cidade e da propriedade,
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incentivando um desenvolvimento econdmico e territorial socialmente justo e ambientalmente
equilibrado, de forma a garantir o bem estar das presentes e futuras gera¢es. O planejamento
urbano do Municipio, avaliado em funcdo dos aspectos histdrico-estruturais, sociais, culturais e
econdmicos, serve para ordenar e controlar o crescimento da cidade, estabelecendo prioridades de
investimento e as diretrizes para o uso e ocupacdo do solo em areas definidas da estrutura territorial

(art. 20 e 22)

A estrutura territorial urbana esta dividida em duas macrozonas: Adensavel (MZA) e Ndo adensavel

(MZNA) que, por sua vez, sdo subdivididas em Zonas de Uso e Areas Especiais (Figuras 4 e 5).

MACRO ZONA ADENSAVEL (MZA)

A Macro Zona Adensavel — MZA, propicia a requalificacdo, o ordenamento e o direcionamento da
urbanizacdo do territério, em areas onde a infraestrutura estd implantada e suporta maior

adensamento, nos termos da legislacdo especifica. Fazem parte das diretrizes da MZA:

I.  Permitir a implantagao das politicas de Desenvolvimento Urbano e Habitacional por meio de

instrumentos especificos; e

Il. Estimular o desenvolvimento socioeconémico por meio das atividades industriais, comércio

e servicos, favorecendo a geracdo de trabalho e renda.

A MZA estd subdividida nas seguintes Zonas de Uso e Areas Especiais:

e ZUD 1 - Zonas de Uso Diversificado Adensavel: destinam-se a localizagdo de
estabelecimentos comerciais e industriais, cujo processo produtivo seja complementar das
atividades do meio urbano em que se situem e que com eles se compatibilizem,
independente do uso de métodos especiais de controle de polui¢do, ndo ocasionando, em

nenhum caso, inconvenientes a saude, ao bem-estar e a seguranga das populagdes vizinhas;

e ZDE - Zonas de Desenvolvimento Econémico: destinam-se a estimular e incentivar areas para

o desenvolvimento econémico local com sustentabilidade.
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MACRO ZONA NAO ADENSAVEL (MZNA)

A Macro Zona Nao Adensdvel — MZNA, propicia a requalificacdo, o ordenamento e o direcionamento

da urbanizacdo do territério, em dreas com caréncia de infraestrutura, e tem como diretrizes:

I.  Promover a recomposicao fisica de zonas por meio da recuperacao de dreas sujeitas a risco
geotécnico ocupadas irregularmente e, quando possivel, da regularizacdo fundiaria dos

assentanwentosirregulares;

Il. Adotar politica de recuperacdo, controle e fiscalizacdo das areas de interesse sdécio-
ambiental, recompondo d4reas afetadas pelas ocupacdes inadequadas e pelas acdes

antropicas;

Ill. Permitir a implantagdo das politicas de Desenvolvimento Urbano e Habitacional por meio de

instrumentos especificos;

IV. Estimular o desenvolvimento econémico e social por meio das atividades de industria,

comeércio e servicos, favorecendo a geracdo de trabalho e renda;

V. Transformar paulatinamente em macrozonas adensaveis as areas ndo adensaveis quando o

Caso.

A MZNA esta subdividida nas seguintes Zonas de Uso e Areas Especiais:

e ZUD 2 - Zonas de Uso Diversificado: destinam-se a localizacdo de estabelecimentos
comerciais e industriais, cujo processo produtivo seja complementar das atividades do meio
urbano em que se situem e que com eles se compatibilizem, independente do uso de
métodos especiais de controle de poluicdo, ndo ocasionando, em nenhum caso,

inconvenientes a salde, ao bem-estar e a segurancga das populagdes vizinhas;

e 70C - Zonas de Ocupacdo Controlada: constituem-se de areas resultantes da ocupacdo de
forma desordenada e irregular, ocorrida dentro dos limites da Area de Protecdo e
Recuperacdo dos Mananciais, caracterizadas pela caréncia de infraestrutura e/ou pela

situacdo de risco geotécnico;

e APRM - Area de Protecdo e Recuperagio dos Mananciais: destinam-se a promover a

manutencdo da qualidade ambiental, conservar os recursos naturais, minimizando os
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impactos ambientais, a qualificar os assentamentos existentes e a efetivar a regularizagao

urbanistica e fundiaria;

e AEIS - Areas Especiais de Interesse Social: s30 as destinadas prioritariamente a regularizacdo
fundiaria, urbanizacdo e realizacdo de empreendimentos de interesse social, com a
implantacdao de equipamentos publicos, inclusive de recreacdo e lazer, comércio e servicos

de carater local. Classificam-se em:

- AEIS 1: areas publicas ou particulares ocupadas ilegalmente e clandestinamente;
- AEIS 2: terrenos ndo edificados e imdveis subutilizados ou ndo utilizados necessarios a

implantacdo de programas habitacionais de interesse social.

e AEIA - Areas Especiais de Interesse Ambiental: dreas publicas ou privadas destinadas a

protecdo e a recuperacao da paisagem e do meio ambiente, classificando-se em:

- AEIA 1: dreas verdes publicas, parques e unidades de conservacdo, cujas funcdes sdo
proteger as caracteristicas ambientais existentes e oferecer espagos publicos adequados e

qualificados ao lazer da populacao;

- AEIA 2: dreas onde se situam as nascentes e cabeceiras de cdrregos, com o objetivo de

proteger as caracteristicas ambientais;

- AEIA 3: areas publicas ou privadas em situacdo de degradagdao ambiental, com o fim de ser
recuperadas e destinadas, preferencialmente, ao lazer da populacdo, de forma a contribuir

com o equilibrio ambiental;

- AEIA 4: areas privadas com vegetagdo significativa e preservada, com o objetivo de

propiciar o equilibrio ambiental.

e AEIC — Areas Especiais de Interesse Cultural — AEIC: As Areas Especiais de Interesse Cultural -
AEIC sdo aquelas pertencentes ao patrimonio cultural do Municipio e que apresentam
interesse na preservacao de seus registros, tais como tracado urbano, monumentos, bens
imdveis, tombados ou ndo, mas que sejam de relevancia na sua preservag¢do e possam ser

contemplados por meio da aplicagdo dos instrumentos urbanisticos especificos.
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Figura 4 Macro Zonas do Municipio de Mauad
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Figura 5 Zonas de Uso e Areas Especiais
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Para fins de planejamento e gestdo das politicas publicas e do Orgamento Participativo, a

administracdo local subdividiu a cidade em 14 regides de planejamento, conforme Figura 06, em

funcdo da semelhanca de suas caracteristicas.

Quadro 2 Composi¢do das Regides de Planejamento

Loteamentos que comp6em as Regides de Planejamento

RP

Bairros

Populagao
(hab)

RP1

VI. Alice; VI. Ana Maria; VI. Augusto; Br. Bocaina; VI. Dirce; VI. Fausto Neves Morelli;
VI. Guarani e parte da VI. Magini

10.073

RP 2

Faz. Capitdo Jodo; VI. Carlina; Cidade Recreio da Borda do Campo; Loteamento
Industrial Coral e Sertdozinho

2.475

RP3

Jd. Araguaia; Conj. Res. Bardo de Maua; Faz. Cap. Jodo; Pg. Sdo Vicente; Jd. Isabella;
Parque Itrapod; VI. Jodao Ramalho e Pq. Orquideas.

15.792

RP 4

Jd. Anchieta; VI. Assis Brasil; CDHU — Primavera; Jd. Camila; Jd. Guapituba; Jd.
Haydee; Jd. Idel; VI. Isabel; Jd. S3o Jorge do Guapituba; Jd. S3o Jorge; Jd. Sdo Judas;
Br. da Matriz; VI. Mercedes; VI. Morelli; VI. Noemia; Jd. Pedroso; Jd. Pilar; Jd.
Primavera e VI. Nossa. Sra. das Vitérias

50.393

RP 5

Jd. Capuava e Pélo Petroquimico.

1.090

RP 6

Jd. Silvia Maria e Jd. S6nia Maria.

10.558

RP 7

parte da VI. Magini; Jd. Cerqueira leite; Jd. Rosina; VI. Sta. Cecilia; Jd. Ipé; Jd.
Paranavai; VI. Nova Mauad e Jd. Oratério

60.438

RP 8

Jd. Zaira; Pq. Boa Esperanca; Jd. Alto da Boa Vista; VI. Maria José; VI. Pereira;
Mohamad e VI. Abdouni, parte da VI. Magini.

75.714

RP9

VI. Correa; St. Bocaina subdivisdes; Pg. das Américas; Jd. Brasilia; VI. Claudia; Jd.
Flérida; VI. Otavio Miniguini; VI. Sta. Rosa; Jd. Rosinelli; Jd. Salgueiro; Jd. Sta. Lidia e
VI. Augusto.

41.230

RP 10

VI. América; VI. Nossa Senhora Aparecida; Jd. Aracy; VI. Batoni; Jd. Bela Vista; Pq.
Boa Esperanca; Sitio Bocaina; Jd. Bogus; Jd. Campo Verde; Jd. Cecilia Tereza;
Country Parque; VI. Eliana; VI. Emilio; Chacara Falchi; VI. Nossa Senhora de Fatima;
VI. Sdo Francisco; VI. Independéncia; Jd. Itapark; Pq. Jaguari; Jd. Maua; Jd. Miranda
D’Aviz; Jd. Nébrega e Jd. Odette.

54.534

RP 11

Sitio Bela Vista ; Jd. Coimbra; Jd. Columbia; Jd. Cruzeiro; parte do Jd. Eden; Feital;
Jd. Sdo Gabriel; Jd. Itaussu; VI. Lisboa; Chacara Maria Aparecida; Chacara Maria
Francisca e parte do Nucleo Sampaio Vidal.

28.588

RP 12

Pq. Alvorada; VI. Ana; VI. Aparecida; Pg. Bandeirantes; Jd. Bom Recanto; Jd.
Canad3; Pqg. Centendrio; Jd. Centenario; Nucleo Cincinato Braga; Jd. Cinerama; Jd.
Cleide; parte do Jd. Elizabete; Jd. Elvira; Jd. Estrela; VI. Gomes; Hadema (Kenedy);
parte do Jd. Itapeva; parte do Jd.Hélida; parte do Jd. Nilza Miranda; VI. Joana; Jd.
Sdo Jodo; VI. Sdo Jodo; VI. Sdo José; Jd. Sdo Luiz; Jd. Maria Eneida; Jd. Maring3; Jd.
Sao Miguel; Jd. Miramar; Jd. Olinda; Jd. Paulista; VI. S3o Roberto; Jd. Santana; Jd.
Silvia; VI. Sonia; VI. Verde e Nucleo Pajussara

34.724
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Loteamentos que compGem as Regides de Planejamento

RP Bairros Po:»:alla)t);ao

Jd. Adelina; Chacara S3o Bras; Jd. Camargo; Jd. IV Centendrio; parte do Jd. Eden; Jd.
Esperancga; parte do Jd. Itapeva; parte do Jd. Hélida; Jd. Luzitano; VI. Nossa Terra;

RP 13 G , .y . 27.855
Pq. Pilarépolis; Jd. Planalto; VI. Real; parte do Nucleo Sampaio Vidal; Jd. Santista;
Jd. S3o Sebastido e VI. Tavares, parte do Jd. Elizabete e parte do Jd. Nilza Miranda.
Nucleo Carlos de Campos; Nucleo Dr. Sampaio Vidal; Chdcara Sao Lucido; Sitio

RP 14 . . 2.268
Taquarussu e Recanto Vital Brasil

Fonte: Lei n? 4.452 de 26/08/2009, IBGE, Censo 2010, Sinopse, Agregado de Setores —
SP/RM

Figura 6 RegiGes de Planejamento

Legenda
C3 onisa rumicpst
5 Regites de Plangiamento

S Logradowres

="~ Rio Tamanduatei

Fonte: Secretaria de Planejamento Urbano — Coordenadoria de Planejamento Urbano Informacgdes

Estratégicas- Junho/2009
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1.2.4. Articulagao regional
Consorcio Intermunicipal Grande ABC

Em dezembro de 1990 as prefeituras dos Municipios de Maua, Diadema, Ribeirdo Pires, Rio Grande
da Serra, Santo André, S3o Bernardo do Campo e Sdo Caetano do Sul criaram o Consércio
Intermunicipal das Bacias do Alto Tamanduatei e Billings, mais conhecido como Consdrcio
Intermunicipal Grande ABC. Seu objetivo é discutir, buscar solugdes e adotar medidas em conjunto
sobre diversos temas e/ou areas, tais como meio ambiente (abastecimento de &agua, efluentes
industriais, residuos sdlidos, dejetos, etc.); usos do solo; sistema vidrio, circulacdo e transportes;

macrodrenagem; educacao e cultura; combate a violéncia contra a mulher; habitacdo e defesa civil.

Além destas, outras varidveis da infra-estrutura regional e suas implicacdes na economia e na
gualidade de vida da populacdo dos Municipios do ABC sdo alvos de constante atencdo por parte do

Consdrcio.

Camara Regional do ABC

A Camara do Grande ABC, também conhecida como Camara Regional, foi criada em 12 de margo de
1997 com o objetivo de integrar a atua¢do do poder publico (governo federal, governo do Estado e
os sete Municipios que constituem a Regido do Grande ABC) com a participa¢do da sociedade civil
organizada, no sentido de equacionar e buscar solugdes para a problematica social, econ6mica,
ambiental, fisico-territorial, de circula¢cdo e de transportes da regido, contribuindo desta forma para

o desenvolvimento regional.

Sua atuacdo se da por meio de um Conselho Deliberativo composto por 43 membros, que se reinem
anualmente para assinatura dos acordos regionais, e pela Coordenacdo Executiva, formada por 25
membros indicados pelo Conselho Deliberativo, que se reline mensalmente para analisar, aprovar e

encaminhar as a¢Ges propostas pelos grupos tematicos.

Com os impactos originados pelas transformacbes econb6micas e sociais (globalizagdo) que
sinalizavam para a necessidade de se desenvolver uma politica regional, em 1998, o Conselho
Deliberativo aprovou o Planejamento Regional Estratégico elaborado a partir da participagdo de
diversos segmentos da Camara do Grande ABC, contendo ag¢les prioritarias para a Regido

organizadas a partir de sete Eixos Estruturantes:
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e Educacdo e Tecnologia;

e Sustentabilidade das Areas de Mananciais;

e Acessibilidade e Infra-Estrutura;

e Diversificagdo e Fortalecimento das Cadeias Produtivas;
e Ambiente Urbano de Qualidade;

e |dentidade Regional e Estruturas Institucionais;

e Inclusdo Social.

Agéncia de Desenvolvimento Economico do Grande ABC

Criada por deliberacdo da Camara Regional, teve sua assembléia de fundacdo em 27 de outubro de
1998. Constituiu-se como uma Associa¢do Civil de Direito Privado, sem fins econémicos, tendo 49%
de suas cotas pertencentes ao Consdrcio Intermunicipal do Grande ABC e os 51% restantes
distribuidos igualmente entre as quatro Diretorias Regionais do Ciesp, as sete Associa¢Oes
Comerciais Locais, cinco Sindicatos de Trabalhadores e as empresas do Pdlo Petroquimico. A partir
de 2001, foi incluido a sociedade o bloco de representacdo das instituicdes de ensino superior da

regido.

A Agéncia de Desenvolvimento Econdmico do Grande ABC é fruto de acordo da Camara Regional do
Grande ABC. Ela foi criada para dar suporte institucional, em conjunto com o Consodrcio
Intermunicipal do Grande ABC, aos trabalhos coordenados pela Camara do Grande ABC. A principal
missdao da Agéncia é a de produzir e disseminar informag¢des sdcio-econbmicas da Regido,
conduzindo agdes de marketing regional e coordenando ag¢des técnico-financeiras de apoio e

fomento as empresas, visando promover o desenvolvimento econdmico e sustentdvel da Regido.

Observatorio Regional do grande ABC

O Observatorio Regional do Grande ABC constitui o esfor¢o de institui¢des da regidao numa orientada
sinergia para apoiar no avango de questdes referentes a desenvolvimento sustentavel. Tem a missdo
de contribuir com a promoc¢do do desenvolvimento sustentavel, em parceria com atores sociais,

publicos e privados, organizando e monitorando sistemas de indicadores, consolidando o recorte
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regional, produzindo estudos, andlises e conhecimento; além de apoiar os processos de reflexdo e a

tomada de decisdo sobre os rumos da Regido do Grande ABC Paulista.

Subcomité Billings-Tamanduatei

O Subcomité é um érgdo de carater consultivo e deliberativo constituido em dezembro de 1996. Ele
estd vinculado ao Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, que por sua vez foi criado em 1991.
Além dos sete Municipios do Grande ABC, o Subcomité é constituido também pelo Municipio de Sao

Paulo.

Entre seus objetivos e atribuicdes estdo principalmente a promocao e o gerenciamento dos recursos
hidricos da sub-regido Billings-Tamanduatei, em parceria com o Consdrcio Intermunicipal Grande

ABC.

1.3. Aspectos Sociais

1.3.1. indices Paulistas de Vulnerabilidade e Responsabilidade Social

As situagOes de vulnerabilidade social, a partir de um gradiente das condi¢Ges socioeconémicas e do
perfil demografico no Municipio de Maud, estdo resumidas em 06 grupos do IPVS (indice Paulista de

Vulnerabilidade Social, 2000).

Figura 7 Distribuicdo da Populacdo, segundo Grupos do indice Paulista de Vulnerabilidade Social —
IPVS, 2000 - Estado de Sdo Paulo e Municipio de Maud
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Fonte: IBGE. Censo Demografico; Fundagao Seade
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Tabela 3 Caracteristicas dos grupos de vulnerabilidade Social em Maua

Grupo Caracteristicas Rendimento
médio mensal

(R$)

Setores censitarios em melhor situacdo socioeconémica
(muito alta). Os responsaveis pelo domicilio possuem
os mais elevados niveis de renda e escolaridade. Apesar

1. Nenhuma do estagio das familias no ciclo de vida ndo ser um

vulnerabilidade definidor do grupo, seus responsdaveis tendem a ser
mais velhos; é menor a presenca de criangas pequenas
e moradores nos domicilios, quando comparados com
o conjunto do Estado.

1.515,00

Setores censitarios que se classificam em segundo
2. Vulnerabilidade muito  lugar, no Estado, em termos da dimensao
baixa socioecon6mica (média ou alta). Nessas areas
concentram-se, em média, as familias mais velhas.

999,00

Grupo 3 — Vulnerabilidade baixa: setores censitarios
que se classificam nos niveis altos ou médios da
3. Vulnerabilidade Baixa  dimens3o socioecondmica; seu perfil demografico 702,00
caracteriza-se pela predominancia de familias jovens e
adultas.

Grupo 4 — Vulnerabilidade média: setores que
apresentam niveis médios na dimensao
socioeconO6mica; encontrando-se em quarto lugar na
4. Vulnerabilidade Média escala er,n termos de r.er,u.ja e escolaridade do 511,00
responsavel pelo domicilio. Nesses setores
concentram-se familias jovens, isto é, com forte
presenca de chefes jovens (com menos de 30 anos) e

de criangas pequenas.

5. Vulnerabilidade Alta Grupo 5 — Vulnerabilidade alta: setores censitarios que
possuem as piores condi¢des na dimensao
socioeconomica (baixa), situando-se entre os dois
grupos em que os chefes de domicilios apresentam, em 460,00
média, os niveis mais baixos de renda e escolaridade.
Concentra familias mais velhas, com menor presenca
de criangas pequenas.

6. Vulnerabilidade Muito = o segundo dos dois piores grupos em termos de 317,00
alta dimensdo socioeconémica (baixa), com grande

concentracdo de familias jovens. A combinacdo entre

chefes jovens, com baixos niveis de renda e de

escolaridade e presenca significativa de criangas

pequenas, permite inferir ser este o grupo de maior

vulnerabilidade a pobreza

Fonte: IBGE. Censo Demografico; Fundacdo Seade
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Figura 8 indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) do Municipio de Maud
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Fonte: IBGE. Censo Demogréfico 2000, Fundagao Seade

Kilometers

Num comparativo subjetivo entre o IPVS e as areas de interesse social definidas pelo Plano Diretor
Municipal, observa-se, a grosso modo que, parte das AIES 1 (zonas cuja ocupacdo, ja consolidada, foi
realizada de forma irregular ou clandestina) apresentam indices significativos de vulnerabilidade

social, situados nas faixas 4 e 6 do IPVS.
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Figura 9 Areas de interesse social e ambiental do Municipio de Maua.
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1.3.2. Saude, educacao, cultura, esportes e lazer

Segundo o SIVISA — Sistema de Informagdo em Vigilancia Sanitaria, a rede de atendimento em saude
€ composta por 816 estabelecimentos, sendo 29 municipais e 787 privados, que prestam servigos
ambulatoriais, emergéncia e internagdo; diagnose, tratamentos e exames especializados; além de
atividades odontoldgicas e de atendimento psicossocial. Todos os estabelecimentos Publicos
prestam também servicos para o SUS. O Municipio possui ainda uma rede de 117 comércios

varejistas de medicamentos e 24 indUstrias de saneantes domissanitdrios.

Maua possui 5 Centros de Referéncia em Assisténcia Social (CRAS), um Centro de Referéncia
Especializada em Assisténcia Social (CREAS) e cinco Centros de A¢Ges Socioeducativas para familias

em risco social.
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O Municipio conta com 36 escolas municipais e 61 estaduais, 1 Faculdade de Tecnologia (FATEC), 2

faculdades particulares e 1 campus de ensino superior a distancia.

Sdo disponibilizados para a populagdo mauense 57 equipamentos de esporte e lazer e 2 Parque

Municipais: Parque Guapituba e Parque da Gruta de Santa Luzia.

Figura 10 Equipamentos de Assisténcia Social

I
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Figura 11 Equipamentos de Esporte e Lazer

MAPA 12 - EQUIPAMENTOS DE ESPORTE E LAZER

Legenda
C3 Divisa municipal
% Regides de Planejamento
‘ Parques Municipais
@  Equipamentos - Esporte e Lazer
“__ Logradouros

" Ferrovia
~"~— Rio Tamanduatei

Fonte - Secretaria de Planejamento Urbano
¢ P nfomagbes Estatégicas - Jnhoi2009

1.4. Aspectos Econ6micos

Maua possui diferentes atividades empresariais importantes. Ha industrias, comércio e servigos de
todos os portes. As empresas de médio e grande porte estdo fundamentalmente localizadas nas

duas dreas denominadas de zonas desenvolvimento econdmico (ZDE), conforme figura 12.

e ________________ _ _________———_ —_—_ _ _
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Figura 12 Zonas de Desenvolvimento Economico (ZDE) e Pélos Industriais
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Maua é reconhecida economicamente pelos dois pdlos industriais acima referidos - Pélo
Petroquimico de Capuava e Pdlo Industrial de Sertdozinho. O Pélo de Capuava, com area de
5.110.000 m?, abriga grandes industrias, sobretudo as quimicas e petroquimicas, com destaque para
Cabot, Vitopel, Valisere, Philips, Copagaz, Chevron Oronite, Petrobras, Alcan, Mahle Cofap Anéis,
Magneti Marelli Cofap e Air Liquide Brasil. Recentemente, com a fusdo de Unipar, Suzano
Petroquimica, PQU e Polietilenos, quatro empresas ali inseridas, o pélo ganhou a maior empresa do
setor no pais, a Quattor, que foi comprada pela Braskem, em janeiro de 2010. O Pdlo de Sertdozinho
tem uma drea de 11.610.000 m? e foi criado em 1975, dando impulso ao crescimento industrial
local. Este pdlo reldne importantes empresas, como Firestone (Centro de Distribuicdo), Tintas Coral,
Metalurgica Jardim, Good Year, Porcelana Chiarotti, Poliembalagens, Lider Industria e Comércio de

Brinquedos, dentre outras.
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A cidade apresenta também dois fatores facilitadores para o desenvolvimento e ampliacdo
industrial: a existéncia de grandes dareas disponiveis para a instalacdo de novas industrias e a
presenca do Rodoanel — trecho Sul, que promove uma maior proximidade com as principais vias de

escoamento de produgdo do Estado.

Embora apresente um aumento do valor do (Produto Interno Bruto) no periodo 2004-2008, o
Municipio decaiu 16 posicdes no ranking do PIB no Estado de S3o Paulo, saindo da 622 posicao em

2005 para 772 em 2008.

Tabela 4 Produto Interno Bruto a pregos correntes e Produto Interno Bruto per capita do Municipio
de Maua - 2004-2008

Produto Interno Bruto
A pregos correntes (1 000 RS) Per capita (RS)
2004 2005 2006 2007 2008 2008

Maua 4,711,863 | 4.772,722 | 5.099,726 | 5.359,927 | 5.676,526 13.752,84

Municipio

O Cadastro Central de Empresas de 2009 (IBGE, 2011), aponta a existéncia de 6.725 empresas
atuantes no Municipio, predominando industrias e os estabelecimentos comerciais e de servigos,

que empregam pessoal ocupado total de 68.684 pessoas, dos quais 60.133 s3do assalariados.

Tabela 5 Evolugdo das percentagens de vinculos empregaticios no Municipio de Maud (em %).

Emprego Formal 2005 2006 2007 2008 2009 2010
SR E 0,03 002 | 002 | 005 | 006 | 0,05
Comércio 19,7 19,96 19,86 | 20,07 19,62 | 19,72
Construgao Civil 2 2,57 3,5 4,99 8,67 9,07
Industria 47,62 46,5 45,6 45,68 42,63 | 43,29
Servigos 30,64 30,96 31,01 29,2 29,01 | 27,88

I
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1.4.1. Aspectos fisico-ambientais

As informacgdes referentes aos aspectos fisico-ambientais foram obtidas nas seguintes fontes:
Caderno de Andlises do Plano Diretor - A Lei da cidade de Mauda/Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente, 1997; Perfil Municipal/Secretaria Municipal de Planejamento e
Meio Ambiente, 2003; Caderno Ambiental - Maua/Secretaria Municipal de Planejamento e Meio

Ambiente, 2004.

O clima do Municipio é o tropical de altitude, com verdo com temperaturas ndo muito elevadas,
maximas até 372 C, e maiores precipitacdes nos meses de dezembro a margo, e inverno com

temperaturas amenas, minimas de 72 C.

O Municipio possui inUmeras nascentes e corpos d’agua que, devido a ocupacdo desordenada do
territorio, estdo em sua maioria contaminados por esgotos domésticos e/ou por efluentes
industriais, e/ou ainda por disposi¢des irregulares de residuos sélidos. Além disso, na medida em
que se expandiu a malha urbana, alguns cérregos foram canalizados em galerias e tiveram suas
varzeas ocupadas, chegando a ocorrer o recobrimento das galerias de alguns deles. Devido a esta
situacdo, o aproveitamento dos rios e cérregos para atividades de lazer e como elementos

estruturantes da paisagem tornou-se significativamente comprometido.

A rede hidrografica do Municipio drena em dire¢do as sub-bacias dos rios Guaié e Tamanduatei,
ambas integrantes do sistema do Alto Tieté. A Bacia Hidrografica do Alto Tieté é dividida em seis
sub-bacias que drenam os principais rios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, entre elas a Sub-

bacia Billings-Tamanduatei que abriga o rio Tamanduatei.

O Tamanduatei, um dos rios mais importantes do estado, nasce na parte sudeste do Municipio,
proximo a divisa com Ribeirdo Pires, no bairro Jardim Adelina. Este rio possui 35 km de extensdo,
sendo que nove deles ficam no territério de Maua. Suas nascentes principais, assim consideradas
segundo critérios culturais e paisagisticos, ficam no Parque Ecoldgico da Gruta de Santa Luzia, mais

conhecido como Parque da Gruta, area protegida pela Lei Organica do Municipio.

Os principais cdrregos contribuintes do Rio Tamanduatei, sdo: cdrregos Barroca/Pedra Branca,

Tabodo e Capitdo Jodo (margem esquerda) e Cérrego Corumbé (margem direita).

O sitio fisico de Maua estd assentado em uma regido composta por rochas de predominancia

cristalino-argilosas, destacando-se os micaxistos, migmatitos e filitos.

Plano Municipal de Residuos Sdlidos de Maua 36



O relevo mauaense caracteriza-se pelas elevadas altitudes existentes junto aos limites com o
Municipio de S3o Paulo, na porg¢ao Centro-Norte, bem como no trecho que divide as dguas da sub-

bacia do rio Guaié das aguas da sub-bacia do Tamanduatei.

Nas dreas de maiores altitudes, caracterizadas por cabeceiras de drenagem, vertentes apresentando
vales fortemente encaixados e segmentos de encostas com altas declividades, o potencial de
instabilidade geotécnica, ou seja, o risco de erosdo e/ou deslizamentos, é elevado. Este potencial é
agravado pela interferéncia humana, sobretudo nas ocupacdes e implantacdes de loteamentos que
se ddo em desacordo com a legislacdo vigente. Por outro lado, mesmo com os riscos que as
acentuadas declividades representam, a ocorréncia de estruturas xistosas na composicdo geoldgica

de Maua possibilita a existéncia de uma estrutura favoravel a estabilidade das encostas.

Os trechos de maiores declividades sdao observados a partir do Parque dos Bandeirantes, na vertente
oposta a Vila Sdo Jodo, distantes ndo mais que 1000 metros da nascente do Tamanduatei. Tanto o
vale do Tamanduatei quanto o seu afluente da margem direita, o cérrego Corumbé, servem de
ligacdo principal dos bairros situados na parte leste e nordeste com a regido central, situada a oeste

desses.

Nos anos que se seguiram a emancipacao politica do Municipio, até o final da década de 50, a
implanta¢do de loteamentos se deu em areas esparsas localizadas em porgdes menos ingremes do
relevo, com excec¢do das glebas A e B do Jardim Zaira e da drea onde fica a Vila Aparecida, nos atuais
limites da Area de Prote¢do aos Mananciais, junto aos contrafortes da margem direita do

Tamanduatei e da margem esquerda do rio Guaio.

Desde a década de 60, no entanto, a expansdo horizontal do Municipio vem ocorrendo nas dreas de
relevo mais ingreme, nas encostas de morros e interflivios. Esses trechos mais ingremes, nos quais
predominam terragos, patamares de morros, morros e cristas, e representam em torno de 80% da
area total do Municipio. Eles ficam principalmente nos contrafortes que delimitam o Municipio de
Maua e os Municipios de Ribeirdo Pires (sul e sudeste), Sdo Paulo (norte e nordeste) e Santo André

(sudoeste) e alongam-se paralelamente a calha principal do Tamanduatei e seus principais afluentes.

Nos cerca de 20% restantes do territério estdo as planicies aluviais, estreitas e intercaladas. Dentre
elas destacam-se: as do cérrego Corumbé que drenam, no sentido nordeste-sudoeste, o Jardim Alto
da Boa Vista, o Jardim Paranavai, a Vila Magini e o Jardim Zaira, localizados na porg¢ao norte da
cidade; as do corrego Tabodo, afluente da margem esquerda da sub-bacia do Tamanduatei, que

nasce junto a divisa com o Municipio de Ribeirdo Pires deslocando-se no sentido sul-norte e
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drenando o Jardim Primavera, o Jardim Anchieta, a Vila Assis Brasil, o Jardim Pedroso e a Vila

Noémia.

Os terracos tém a forma de um plano horizontal e possuem extensdao média de 300 metros. Sua
presenca é maior nas porcées norte (Jardim Zaira, Jardim Miranda D’Aviz, Vila Feital, Jardim Oratdrio

e Vila Magini) e sudeste (Jardim Adelina e Jardim Itapeva), nos patamares de morros e cristas.

Originalmente coberta pela Mata Atlantica, a regido na qual se encontra o Municipio de Mau3,
mantinha, até a década de 70 uma paisagem caracteristica e parte da vegetacdo natural. Hoje,

restam apenas pequenos fragmentos florestais de matas secundarias.

Para contribuir no combate as enchentes foram construidos 4 reservatérios de contencao de aguas

pluviais, conhecidos como piscindes:

e Piscindo do Pago Municipal: construido as margens do cdrrego Tabodo em 1999, com
capacidade para armazenar 136.000 m3 de agua pluvial, reduziu as inundag¢des na regido do

Paco Municipal, sobretudo na Vila Santa Cecilia e Vila Magini;

e Piscindo do Zaira: concluido em 2002, fica a margem do cérrego Corumbé e possui
capacidade para armazenar 105.000 m3. Beneficia o Jardim Zaira, o Jardim Cerqueira Leite, a

Vila Ana Maria e a Vila Magini;

e Piscindo do Capuava: construido as margens do rio Tamanduatei, o piscindo foi concluido em
2002 e possui capacidade de armazenamento de 800.000 m*® de agua pluvial. Os bairros
beneficiados sdo: Vila Santa Cecilia, Capuava e Jardim Oratdrio em Maua e, em Santo André,

Jardim Alzira Franco, Parque Jodo Ramalho e Jardim Jacatuba; e

e Piscindo do Sénia Maria: com capacidade de armazenamento de 100.000 m3, foi concluido
em 2004. O piscindo, que fica as margens do cérrego Oratdrio, beneficia além do Jardim

Sonia Maria, em Maua, também o bairro Buriti, localizado em Santo André.

1.4.2. Saneamento basico

O Municipio possui cobertura de 96% em servicos de abastecimento de agua e ndo foram
encontrados dados mais atuais e completos sobre a rede coletora de esgotos, ambos operados pela
SAMA. Com dados do ano de 2009, é possivel aferir que cerca de 85% dos domicilios possuiam
coleta de esgoto. J& os servicos de limpeza urbana atingem 100% do territério municipal (SNIS,

Sistema Nacional de InformacgGes sobre Saneamento, 2011).
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A captacdo de agua para fins de abastecimento e outros usos é feita inteiramente por recursos
superficiais, cujo tratamento é realizado pelo modo convencional. Apresenta ainda pequenos indices

de captacdo via pocos (rasos e profundos) em algumas propriedades e industrias.

A limpeza urbana é realizada de forma compartilhada entre a prefeitura e empresas terceirizadas.
Sao coletadas aproximadamente 250 toneladas de residuos por dia, cujo destino é o aterro sanitario
localizado no préprio Municipio. A descrigao detalhada dos servigos de limpeza urbana encontra-se

no Capitulo 3 deste documento.
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2. PANORAMA ATUAL DA GERACAO E DISPOSICAO DE RESIDUOS
SOLIDOS

2.1 Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil

Uma série de problemas envolve a geracdo e a disposicdo final dos residuos no mundo, e em
particular em paises menos desenvolvidos e inclusive nos em desenvolvimento como é o caso do
Brasil. Os residuos nesses paises sdo compostos em sua maioria (em torno de 40 a 50%) de matéria
organica facilmente putrescivel, que quando disposta inadequadamente, traz prejuizos considerdveis
ao solo, ao ar e a agua e podem abrigar ou serem criadouros de vetores de importancia
epidemioldgica. Além disso, o cendrio no Brasil apresenta os lixdes ou aterros controlados como a
forma de destinacdo mais utilizada (IBGE, 2010), embora condenaveis sob o ponto de vista

ambiental e de saude publica, justamente pelos impactos causados.

Dados atualizados para 2011, indicam que o Brasil concentra 3% da populagdo mundial, sendo
responsavel por cerca de 5,5% da produgado total de residuos no mundo, que totalizam o montante
de 30 bilhdes de toneladas/ano (O Estado de S3o Paulo, 2011). O crescimento na geragdo de
residuos é um aspecto mundialmente reconhecido, seja pelo aumento da populacdo urbana ou pela

melhoria do poder aquisitivo e a maior oferta e diversificacdo de bens e servigos.

Quanto a situagdo atual da gestdo dos residuos sélidos no pais, apesar de apresentar-se de maneira
diversa em cada Municipio brasileiro, vem avang¢ando principalmente nos ultimos anos devido a

aprovacgdo de importantes leis no setor.

Mesmo com avangos nesse sentido, os dados de limpeza urbana nos Municipios ainda sdo
deficientes, uma vez que as prefeituras possuem dificuldade em apresenta-los sistematicamente. As
informacBes em nivel nacional existentes sdo consolidadas pela Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico — PNSB e pelo Sistema Nacional de Informaces sobre Saneamento - SNIS, apresentadas a

seguir.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB, publicada recentemente pelo IBGE (2010),
revelou que do total de Municipios no pais, os residuos sélidos gerados seguem as principais vias de
disposicdo e tratamento: 50,8% dos Municipios destinam a lixdes, 22,5% a aterros controlados e

apenas 27,7,% a aterros sanitarios (IBGE, 2010).
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Ressalta-se que os nimeros apontam uma situagdao alarmante: mais de 70% dos locais de disposicdo
ainda sdo inadequados (lixdes e aterros controlados). A pratica de dispor residuos em lixdes ou
aterros controlados tem trazido inimeras consequéncias negativas para o meio ambiente
(contaminagdo do solo e da dgua, geracao de gases do efeito estufa), para a saude publica (atracdo

de vetores, doencas), desvaloriza¢do de areas e desperdicio de matéria economicamente valorizavel.

As informacGes mais atuais e detalhadas sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos nos Municipios brasileiros sdao apresentadas pelo SNIS. O SNIS é um sistema nacional de
informacdes sobre o saneamento que foi concebido e desenvolvido, a partir de 1995, pelo Programa
de Modernizacdo do Setor Saneamento (PMSS), vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento

Ambiental do Ministério das Cidades.

O sistema conta com quinze anos de atualizacdo consecutiva e de publicacdo do diagndstico relativo
aos servicos de agua e esgotos e com oito anos das mesmas atividades na drea de manejo de
residuos sdlidos, apoiando-se em um banco de dados administrado pelo PMSS, que contém
informacGes de carater operacional, gerencial, financeiro e de qualidade, sobre a prestacdo de
servicos de agua e de esgotos e sobre os servicos de manejo de residuos sdélidos urbanos. Para a
divulgacdo de seus dados, o SNIS publica anualmente o “Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos”

e o “Diagndstico de Manejo de Residuos Sélidos”, disponiveis no site www.snis.gov.br.

Nestes 15 anos, o SNIS consolidou-se como um dos mais importantes bancos de dados do setor do
saneamento brasileiro, servindo a multiplos propdsitos nos niveis federal, estadual e municipal,
dentre os quais se destacam o planejamento e execugao de politicas publicas; a orientagdao da
aplicagdo de recursos; a avaliagdo de desempenho dos servigos; o aperfeicoamento da gestao,
elevando os niveis de eficiéncia e eficacia; a orienta¢do de atividades regulatdrias e de fiscalizagdo; a
contribuicdo para o controle social; a utilizagdo de seus indicadores como referéncia para

comparagao e para medi¢ao de desempenho no setor do saneamento brasileiro.

A série histérica de dados do SNIS possibilita a identificacdo de tendéncias em relagdo a custos,
receitas e padrbes dos servicos, a elaboragdo de inferéncias a respeito da trajetéria das varidveis
mais importantes para o setor, e assim, o desenho de estratégias de intervencdo com maior

embasamento.

O "Diagndstico do Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos" é um documento de publicagdo anual,
sendo que a Ultima edigdo - publicada em maio de 2011 - é a oitava da série histérica e refere-se a

base de dados de 2009.
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O “Diagndstico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos/2009” (SNIS, 2011) retrata as caracteristicas
e a situacdo da prestacdao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de todos os
estados brasileiros e mais o Distrito Federal. Neste Ultimo levantamento todos os 5.565 Municipios
foram convidados a participar, havendo a participacdo efetiva de 1.964 Municipios, um acréscimo de
427,9% na base de dados quando comparada a amostra de 2008 (com 527 Municipios, sendo que

destes apenas 372 efetivamente participaram).

As principais informagdes destacadas dos dois ultimos relatérios do SNIS para orientar a discussao

dos dados deste presente trabalho sdo apresentadas a seguir (Tabela 6):

Tabela 6 Comparativo entre os dados SNIS 2010 e SNIS 2011

ITEM SNIS 2010 SNIS 2011
(372 Municipios) (1964 Municipios)
Cobertura média da coleta 98,8% da populacao 93,4% da populagao
urbana total’
Massa de residuos urbanos coletada 0,97 kg/hab/dia 0,96 kg/hab/dia

(domiciliares + publicos) — valor per capita

Massa de residuos urbanos coletada 0,90 kg/hab/dia 0,80kg/hab/dia
(domiciliares + publicos) — valor per capita para
o Estado de SP

Massa de residuos domiciliares per capita 0,73 kg/hab/dia 0,96 kg/hab/dia
Coleta seletiva Em média, 56,9% dos Em média, 34,9% dos
Municipios realizam Municipios realizam
coleta seletivasoba | coleta seletiva (675) com
forma predominante de predominancia de
coleta porta a porta Empresas contratadas
(90,6%) (45%), seguida de

catadores com apoio da
prefeitura (30%)

Massa de residuos sélidos coletada pela coleta 6,0 kg/hab/ano 8,1 kg/hab/ano

seletiva, per capita

Massa de residuos sélidos recuperada, per 3,1 kg/hab/ano 6,2kg/hab/ano

capita

Cobranga dos servigos 44,8% dos Municipios 50,8% dos Municipios
nao cobram pelos nao cobram pelos
servicos de limpeza servicos de limpeza

urbana urbana

Despesa média anual per capita RS 63,67/hab/ano RS 72,25/hab/ano

Unidades de Processamento de residuos 61,7% das unidades sdo | 63,9% das unidades sao

urbanos operadas pelas operadas pelas

prefeituras prefeituras
Notas

T A diminuigdo do indice de cobertura da coleta em relagdo a edigcdo anterior se deve a uma alteragdo
metodoldgica. Em 2010 e anos antecedentes, a cobertura foi considerada apenas para a populagdo urbana, que
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contava com praticamente 100% de coleta. Para 2011 o novo indice foi construido utilizando dados de
populagdo total (urbana + rural).

2 {ndice de residuos potencialmente coletados

Fonte: SNIS (2010, 2011)

Por compor uma amostra muito mais ampla em relacao as versdes anteriores, a metodologia de
coleta e tratamento dos dados foi alterada. Dessa forma, alguns dos indicadores - que
anteriormente eram utilizados para acompanhamento da evolucdo da situacdao dos residuos solidos
no Brasil - ndo fizeram parte dessa ultima avaliacdo, devido principalmente a existéncia de

disparidades entre os dados fornecidos pelos Municipios e a realidade.

2.2 Panorama dos Residuos Solidos do Estado de Sao Paulo

Quando se considera o Estado de S3o Paulo, é importante levar em conta as avaliagdes realizadas
pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), 6rgao ambiental do Estado, que
analisa, sob o ponto de vista ambiental e sanitario, a situacdo dos locais de disposicdo de residuos.
Com as informacgdes obtidas, a CETESB lanca anualmente, desde 1997, o Inventario Estadual de

Residuos Sélidos Domiciliares.

O Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares é fruto da organizagdo e sistematizagao das
informagdes coletadas nos 645 Municipios paulistas através da aplicacdo de questiondrio que
abrange, principalmente, caracteristicas locais, estruturais e operacionais de cada local, ficando a
cargo do observador enquadrar cada item a um valor que varia de 0 a 10, dividindo as unidades em
trés faixas de enquadramento: inadequada (valores de 0,0 a 6,0), controlada (valores de 6,1 a 8,0) e
adequada (valores 8,1 a 10,0). Como resultado final obtém-se o indice de Qualidade de Aterro de
Residuos (IQR) que permite expressar as condi¢gdes atuais de cada local de disposi¢do de residuos

(CETESB, 2012).

A mais recente publicacdo do Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, datada de abril

de 2012 com dados de 2011, traz os principais resultados:

I
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v Nos 572 Municipios com até 100.000 habitantes, responsdveis pela geracdo de 14% da
quantidade didria de residuos do Estado de Sao Paulo, o IQR médio é igual a 8,3 representando o

enquadramento em condi¢Ges adequadas;

v Nos 34 Municipios com populacdo entre 100.001 e 200.000 habitantes, responsaveis pela
geracdo de 8% da quantidade didria de residuos do Estado, o IQR médio é igual a 8,4,

representando o enquadramento em condi¢cGes adequadas;

v" Nos 30 Municipios com populacdo entre 200.001 e 500.000 habitantes, responsaveis pela
geracdo de 20% da quantidade didria de residuos do Estado, o IQR médio é igual a 8,8,

representando o enquadramento em condi¢des adequadas;

v Nos 9 Municipios com mais de 500.000 habitantes, responsaveis pela geracdo de 58% da
guantidade didria de residuos do Estado, o IQR médio é 8,6, o que representa o enquadramento

em condicOes adequadas.

Desde a sua primeira publicacdo, podem ser verificadas mudancgas significativas em relacdo a
disposicdo dos residuos no Estado de Sdo Paulo. Devido a consolidacdo do Projeto Ambiental
Estratégico Lixo Minimo, os sistemas de tratamento e disposicdo de residuos municipais
considerados inadequados decresceram de 137, em 2007, para 23 em 2011. Os dados indicam ainda
gue o numero de Municipios cujas instalacGes de disposicdo e tratamento de residuos domiciliares
enquadrados em condi¢cbes adequadas na ultima avaliacdo perfazem o total de 422, cerca de 16
vezes maior do que o obtido em 1997, quando estes totalizavam 27 cidades (CETESB, 2012). O
Gltimo Inventdrio mostrou que 65,4% dos Municipios paulistas se encontram em situagdo adequada,
31% em situagdo controlada e apenas 3,6% em situagdo inadequada, conforme pode ser verificado

na Figura 13:

|
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Figura 13 Situacdo dos Municipios paulistas, quanto as condi¢cbes de disposicdo de residuos
(conforme IQR — indice de Qualidade dos Aterros

Situagao dos Municipios Paulistas quanto as

condi¢Oes de disposi¢ao de residuos
Conforme o IQR - indice de Qualidade dos Aterros - 2012

InadequadaA.“

4%

Fonte: CETESB (2012)

E consenso entre os especialistas que melhorar a situacdo dos locais de disposi¢do de residuos deve
ser sempre uma meta a ser atingida tanto pelo Estado quanto pelos Municipios, mas conforme
Figueiredo (2009), a destinacgdo final representa a indisponibilidade futura dos residuos, a escassez
de dreas e impactos diversos no seu entorno. Conforme o autor “ndo bastam bons indicadores de
destinagdo final, mas sim um empenho governamental no sentido de reduzir a quantidade de residuo

encaminhada para este fim”.

2.3. Panorama dos Residuos Solidos na Regiao Metropolitana de Sao Paulo

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) localiza-se a sudeste do Estado de Sdo Paulo e é
constituida por 39 Municipios. Possui uma drea total de 8.051 km?2, que corresponde a

aproximadamente 3% do territério paulista.

Ao norte estdo os Municipios de Caieiras, Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha e Mairiporg;
ao nordeste encontram-se Aruja, Guarulhos e Santa Isabel; a leste localizam-se os Municipios de
Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema, ltaguaquecetuba, Mogi das Cruzes, Po3,

Salesdpolis e Suzano. A sudeste encontra-se a "Regido do Grande ABC", composta por Diadema,
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Mau3, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sao Bernardo do Campo e Sdo Caetano do
Sul; a sudoeste estdo os Municipios de Embu, Embu-Guacu, ltapecerica da Serra, Juquitiba, Sdo
Lourenco da Serra e Tabodo da Serra; a oeste estdo os Municipios de Barueri, Carapicuiba, Cotia,
Itapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Santana de Parnaiba e Vargem Grande Paulista; e na

regido central localiza-se o Municipio de Sao Paulo.

A RMSP estd entre os cinco maiores aglomerados do mundo e é a maior metrépole brasileira; sua
area urbana cresceu aproximadamente trés vezes em quatro décadas, passando de 874 km? de 1962
para cerca de 2.000 km? em 2006. Segundo dados IBGE (2010), a RMSP conta atualmente com
19.672.852 habitantes.

De acordo com o Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares — ano de referéncia 2011
(CETESB, 2012), a Regido Metropolitana de Sao Paulo com seus 39 Municipios produz, atualmente,
cerca de 15.873,80 t/dia de residuos sdlidos urbanos que sdo destinados a 8 aterros diferentes
(Caieiras, Santa Isabel, Maud, Santana da Parnaiba, Itapevi, Embu, Guarulhos e Sdo Paulo), todos

particulares, conforme verificado na Tabela 07.
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Tabela 7 Municipios componentes da RMSP e a destinagdo de residuos

o Geragao IQR L.
Municipio (t/dia) 2012 Destinacao

Aruja 29,2 8,5 Santa Isabel
Barueri 145,9 8,5 Santana de Parnaiba
Biritiba Mirim 9,9 8,5 Santa Isabel
Caieiras 33,8 8,6 Caieiras
Cajamar 25,5 8,6 Caieiras
Carapicuiba 2229 8,5 Santana de Parnaiba
Cotia 123,1 9,3 Itapevi
Diadema 233,1 7,4 Maua
Embu das Artes 145,6 7,2 Embu
Embu-Guacgu 24,6 8,6 Caieiras
Ferraz de Vasconcelos 81,3 9,2 S3o Paulo
Francisco Morato 77,9 8,6 Caieiras
Franco da Rocha 61,5 8,6 Caieiras
Guararema 9 8,9 Santa Isabel
Guarulhos 863,4 9,8 Guarulhos
Itapecerica da Serra 75,6 8,6 Caieiras
Itapevi 122,2 9,3 Itapevi
Itaquaquecetuba 195,3 8,5 Santa Isabel
Jandira 54,8 9,3 Itapevi
Juquitiba 8,9 8,6 Caieiras
Mairipora 28,9 8,6 Caieiras
Maua 252,7 7,4 Maua
Mogi das Cruzes 216,8 8,5 Santa Isabel
Osasco 467,5 5,8 Osasco
Pirapora do Bom Jesus 6,4 8,5 Santana de Parnaiba
Poa 52,6 8,5 Santa Isabel
Ribeirdo Pires 56,9 7,4 Mauad
Rio Grande da Serra 17,8 7,4 Maua
Salesdpolis 4 8,5 Santa Isabel
Santa Isabel 16 8,5 Santa Isabel
Santana de Parnaiba 55,7 8,5 Santana de Parnaiba
Santo André 4749 - Maud/Aterro n3o informado
Sdo Bernardo do Campo 530,2 7,4 Maua
S3o Caetano do Sul 75 7,4 Mauad
Sdo Lourencgo da Serra 51 8,6 Caieiras
Suzano 153,4 9,2 S3do Paulo
Tabodo da Serra 148,9 8,6 Caieiras
Vargem Grande Paulista 17,5 9,3 Itapevi
S3o Paulo 10750 - S30 Paulo/Caieiras

Fonte: CETESB (2012)

A RMSP possui particularidades em termos ambientais e geograficos, com parte dos seus Municipios
em areas de prote¢cdo ambiental. Somando-se ao alto adensamento populacional, muitos Municipios
ndao possuem areas disponiveis para a instalacdo de aterros sanitdrios e acabam enviando seus

residuos para outros Municipios, impactando significativamente a logistica de transporte e
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disposicdo final. No caso especifico de Maud, o aterro sanitdrio localizado no Municipio recebe

residuos de mais 6 cidades da RMSP e 2 da Baixada Santista.

A dificuldade de areas para a implantacdo de novos aterros sanitarios e os custos crescentes de
transporte e disposicdo final implicam na necessidade de um manejo mais eficiente dos residuos
buscando alternativas de reducdo na fonte, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos antes
do seu descarte. Essas possibilidades devem ser analisadas de forma conjunta e, segundo Hamada
(2004), ndo se deve focalizar ou comparar alternativas individuais, mas sim, sintetizar os sistemas de
manejo de residuos atuando sobre todo o fluxo, comparando os tratamentos sob o ponto de vista

ambiental e econémico.

2.4. Legislacao e Normas Técnicas Aplicaveis

O Brasil tem leis, decretos, resolugdes e normas técnicas que regulamentam direta ou indiretamente
a limpeza urbana. A mais recente legislacdo ligada a drea é a Lei n? 12.305/2010 e seu Decreto
Regulamentador n2 7.404/2010, recentemente aprovados pelo Congresso Nacional. Essa importante
Lei, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, dispGe sobre principios, objetivos e
instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos

solidos.
Dentre seus objetivos, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos apresenta:

a) ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como

disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

b) adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar

impactos ambientais;
c) gestdo integrada de residuos sdlidos;

d) articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial, com

vistas a cooperagao técnica e financeira para a gestao integrada de residuos sdlidos;

e) regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servigos publicos

de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adog¢do de mecanismos gerenciais e
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econdmicos que assegurem a recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de

garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n2 11.445/2007;

f) integracdo dos catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis nas agGes que envolvam a

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

A Politica Nacional de Residuos Sélidos traz, entre seus instrumentos, os planos de residuos sdlidos,
a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e o incentivo a
criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de

materiais reutilizaveis e recicldveis (Artigo 8°).

E importante destacar a articulacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos com as outras politicas
federais, como a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (Lei n2 9.795/1999), com a Politica Federal

de Saneamento (Lei n° 11.445/2007) e com a Lei de Consdrcios Publicos (Lei n2 11.107/2005).

Nos itens a seguir sdo apresentadas as principais normas técnicas e demais legislacdes referentes

aos residuos:

2.4.1. Normas Técnicas

As principais normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) relativas a

temadtica constam no quadro 3:

Quadro 3 Normas Técnicas Relacionadas aos Residuos Sdlidos

Norma ABNT Descrigao
NBR 98 Armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis
NBR 7500 Simbolos de risco de manuseio para o transporte e armazenamento de
materiais. Simbologia
NBR 8.849 Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos sélidos urbanos
NBR 1.183 Armazenamento de residuos sdélidos perigosos
NBR 8.418 Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos
NBR 8.419 Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos
NBR 9.190 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo. Classificagdo
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Norma ABNT

NBR 9191
NBR 10.004
NBR 10.005
NBR 10.006
NBR 10.007
NBR 10.157
NBR 12.807

NBR 12.808

NBR 12.810

NBR 12.235
NBR 13.896

NBR 15.112

NBR 15.113

NBR 15.114

NBR 15.115

NBR 15.116

Descrigao

Sacos pldsticos para o acondicionamento de lixo. Especificacdes. Residuos de
servico de saude. Classificagdo

Residuos sélidos. Classificacdo

Lixiviagdo. Procedimento

Solubilidade. Procedimento

Amostragem dos residuos

Aterro de residuos sélidos perigosos. Critérios para projetos, construcao e
operagao

Define os termos empregados em relacdo aos residuos sélidos de servicos de
saude coletados

Classifica os residuos de servicos de salide quanto aos riscos potenciais ao
meio ambiente e a salde publica, para que tenham gerenciamento adequado

Fixa os procedimentos exigiveis para coleta interna e externa dos residuos de
servicos de saude, sob condicdes de higiene e seguranca
Armazenamento de residuos perigosos

Aterros de residuos ndo perigosos- critérios para projeto, implantagao e
operagao — Procedimento

Residuos sélidos da construc3o civil e residuos volumosos — Areas para
transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacgao
Residuos sélidos da construcao civil e residuos volumosos — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao

Residuos sélidos da construgdo civil e residuos volumosos — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implanta¢do e operacao
Agregados reciclados da construgdo civil — Execugdo de camadas de
pavimentacao — Procedimentos

Agregados reciclados da construgdo civil — Utilizagdo em pavimentagdo e
preparo de concreto sem fungdo estrutural
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2.4.2. Instrumentos Legais

Nos Quadros 4 e 5 sdo apresentados os principais instrumentos legais referentes a questao dos

residuos sélidos no Brasil e no Estado de Sdo Paulo.

Quadro 4 Legislacao Federal

Titulo Tema

Constituicdo Federal, Cap. VI | Meio ambiente

Determina que a Unido, os estados e o Distrito Federal tem
competéncia concorrente para legislar sobre a defesa e a protecdo da
saude

Constituicao Federal, art.
24, Xli

e Competéncia privativa dos Municipios para organizar e prestar os
Constituicdo Federal, art. 30 .p , .p . plosp 8 P

servicos publicos de interesse local
Portaria n2 53/79, do

. . DispGe sobre a destinacdo final de residuos sdlidos
Ministério do Interior

Proibe o depdsito e lancamento de residuos em vias, logradouros
Decreto n? 2.668 publicos e em areas nao edificadas, institui padrdes de recipientes
para acondicionamento de lixo, e d4 outras providéncias

Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo

Resolucdo CONAMA n2 1/86 | Define impacto ambiental

Resolugdo CONAMA n2 5/93 | Dispde sobre a destinacdo final de residuos sélidos

Resolugdo CONAMA n?

Lei n? 6.938/81

Dispde sobre o licenciamento ambiental

237/97
Resolugdo CONAMA n? Dispde sobre o destino das pilhas e baterias apds seu esgotamento
257/99 energético

Disp0e sobre o licenciamento de fornos rotativos de produgao de

Resolugdo n2 264/99
esolugaon / clinquer para atividades de co-processamento de residuos

Resolugoes CONAMA n2

258/99 e n2 301/02

Resolugdo CONAMA n?

Dispde sobre a coleta e disposicdo final dos pneumaticos inserviveis

Dispde sobre a gestdo dos residuos da construgao civil

307/02

Resolugdo CONAMA n? I L. . , " .
e501uca0 n Disp0e sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais

313/02

Resolugcao CONAMA n? Dispde sobre procedimentos e critérios para funcionamento de

316/02 sistemas de tratamento térmico de residuos

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de

RDC ANVISA n2 306/04 , . ,
residuos de servicos de saude

DispOe sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias
de agrotdxicos

Resolugcao CONAMA n?
334/03

Altera a Resolugao 307 incluindo o amianto na classe de residuos

Resolugdo CONAMA 348/04 .
perigosos
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Titulo Tema

Resolucao CONAMA n? Tratamento e disposicao final dos residuos sélidos de servicos de
358/05 salde (revoga a Res. n2 5/93)

Resolucao CONAMA n? Estabelece diretrizes para o recolhimento e destinacao de dleo
362/05 lubrificante usado ou contaminado

Resolugdo CONAMA n? Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
404/08 aterros sanitarios de pequeno porte de residuos sélidos urbanos

Aprova regulamento da Lei 6894 que dispde sobre a inspecdo e
Decreto Federal 4954/2004 | fiscalizagdo sobre a producdo e comércio de fertilizantes, inoculantes,
corretivos ou biofertilizantes destinados a agricultura

Lei n? 11.445/2007 Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdasico

Lei n2. 11.107/2005 e seu

Decreto regulamentador n2. | DispGe sobre normas gerais de contratacao de consércios publicos
6.017/07

Lei n? 12.305/2010 Politica Nacional de Residuos Sélidos

Decreto n2 7.404/2010 Regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Quadro 5 Legislacdo Estadual

Titulo Tema

Dispde sobre o controle da polui¢dao do meio ambiente no estado de

Lei E I n2997/197
ei Estadual n2 997/1976 S30 Paulo

Regulamenta a Lei n2 997/76, que dispde sobre a prevengdo e o

Decreto Estadual n2 8.468/76 . . .
controle da poluicdo do meio ambiente

Da nova redacdo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9
Decreto Estadual n? e 10 ao Regulamento da Lei n2 997/76, aprovado pelo Decreto n2
47.397/02 8.468/76, que dispde sobre a prevencdo e o controle da polui¢do do
meio ambiente

Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento (Vigente apenas

Lei n2 7.750/92
en / parcialmente, pois revogada pela Lei estadual 1025/2005)

Transforma a Comissdo de Servicos Publicos de Energia - CSPE em
Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo
Paulo — ARSESP, dispde sobre os servigos publicos de saneamento
basico e de gas canalizado no Estado,

Lei n? 1025 de 2007

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e
diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestdo integrada e
compartilhada de residuos sélidos, com vistas a prevencao e ao

Lei Estadual n® 12.300/06 controle da poluigdo, a protecdo e a recuperagao da qualidade do
meio ambiente, e a promoc¢do da saude publica, assegurando o uso
adequado dos recursos ambientais no estado de S3o Paulo. Revoga
alein211.387/03
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Titulo

Resolugcdo SMA n2 34/06

Resolu¢do SMA n2 51/97

Resolu¢do SMA n2 41/02

Resolugdo SMA n2 33/05

Resolu¢do SS/SMA n2 1/98

Resolugdo Conjunta SS-
SMA/SIDC—SP n2 1/04

Resolu¢do CETESB n2 07/97

Resolu¢do Conjunta SMA/SS

n1

Lei Estadual n? 10.888/01
Resolucdo SMA n2 39/04
Portaria CVS n2 16/99

Resolu¢do n2 54/04

Resolugdo SMA n2 7/06

Decreto Estadual n2
52.497/70

Resolugdo CETESB n2 7/07

Decreto n°® 54.645/09

Resolucdo SMA n°079/09

Decreto n2 57.817/2012

Tema

Cria Grupo de Trabalho para regulamentar a Lei n? 12.300/06, que
institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e
diretrizes

DispOe sobre a exigéncia ou dispensa do RAP para aterros e usinas
de reciclagem e compostagem

Procedimentos para licenciamento ambiental de aterros de residuos
inertes e da construcao civil

Procedimentos para gerenciamento e licenciamento de sistemas de
tratamento e disposicao final de residuos sélidos de servico de
saude

Aprova as diretrizes bdsicas e regimento técnico para apresentagao
e aprovacao do plano de gerenciamento de residuos sélidos de
servico de saude

Estabelece classificacdo, diretrizes basicas e regulamento técnico
sobre residuos de servigcos de satide animal (RSSA)

Disp0e sobre padrdes de emissdes para unidades de incineracdo de
residuos sélidos de servigos de saude

DispOe sobre a tritura ou retalhamento de pneus para fins de
disposicdo em aterros sanitarios e dd providéncias correlatas

Disp0e sobre o descarte final de produtos potencialmente perigosos
de residuos que contenham metais pesados.

Dispde sobre o licenciamento ambiental da atividade de dragagem.

Institui norma técnica que estabelece procedimentos para descarte
de residuos Quimioterdapicos.

Dispde sobre procedimentos para o licenciamento ambiental no
ambito da Secretaria do Meio Ambiente.

Dispde sobre o licenciamento prévio de unidades de recebimento de
embalagens vazias de agrotdxicos, a que se refere a Lei Federal
n27.802/89, parcialmente alterada pela Lei n2 9.974/00, e
regulamentada pelo Decreto Federal n2 4.074/02.

Proibe o lancamento de residuos sélidos a céu aberto.

DispOe sobre padrdes de emissdo para unidades de incinerag¢ao de
RSS

Regulamenta a Lei n° 12.300 que institui a Politica Estadual de
Residuos Sélidos

Estabelece diretrizes e condi¢des para a operacgao e o licenciamento
da atividade de tratamento térmico de residuos sélidos em Usinas
de Recuperacdo de Energia - URE

Institui o Programa Estadual de Implementac¢do de projetos de
residuos sélidos e da providéncias correlatas.
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3. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1. Levantamento e Descricao dos Servicos de Limpeza Urbana no

Municipio

3.1.1 Organizacdao e Competéncias

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sdo um conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais direcionadas a coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final dos residuos domésticos e dos origindrios da varricdo e limpeza de logradouros e vias

publicas.

No Municipio de Maua, a responsabilidade pelos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos é da Secretaria de Servicos Urbanos, érgdo da administracdo direta centralizada do Poder
Publico Municipal, cabendo a Secretaria de Meio Ambiente a implantacdo e gestdo do Programa de

Coleta Seletiva.

Conforme legislagdo, o Municipio é responsavel pela coleta, transporte e destinagdo final dos

seguintes residuos:
| - residuos domésticos;
Il - residuos sélidos de caracteristicas domésticas;

Il - residuos soélidos de estabelecimentos publicos institucionais, comerciais, industriais e de

prestacdo de servigcos, com peso igual ou inferior a 50 quilogramas por dia de coleta;
IV - residuos de feiras livres e de varri¢do das vias e logradouros publicos;

V — residuos ndo infectantes de estabelecimentos de saude;

VI - restos de limpeza e de poda de jardins;

VIl - entulho, terra e sobras de materiais de construcao, devidamente acondicionados e com peso

igual ou inferior a 50 quilogramas por dia de coleta;
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VIl - restos de modveis, colchdes, utensilios de mudanga e similares, desde que em pedacos e

acondicionados em recipientes de até 100 litros;

IX - caddveres de animais de pequeno porte.

Os principais servicos de limpeza urbana, como a coleta regular, a varricao, a destinacao final, e o
tratamento de residuos de servicos de salde sdo realizados por empresa terceirizada, via contrato
de Prestacdo de Servico apoiado na Lei n? 86.666. Existe também o servico de Bota-Fora, destinado
a recolher das vias objetos volumosos inserviveis, para o qual foi celebrado um contrato de

fornecimento de caminhdes e manutencao, junto a outra empresa especializada.

A Figura 14 apresenta o organograma do drgdo responsavel pelos servicos de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos no Municipio.

Figura 14 Organograma referente a responsabilidade dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos no Municipio de Maua

GABINETE DO PREFEITO
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A 2 N4
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Figura 15 Esquema dos 6rgdos subordinados ao Departamento de Limpeza Urbana

SECRETARIA DE
SERVICOS URBANOS

A 4 \ 4
Coordenadoriade Coordenadoriade
Infra-estruturae Conservagdaoe
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| |
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Urbana de LimpezaTerceirizada Balanga Remogdo

Figura 16 Responsabilidades relativas a Secretaria de Meio Ambiente de Maua
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AMBIENTE
: v
Conselho Municipal de Coordenadoria de Meio
Meio Ambiente Ambiente
: |
1
1 ¢ ¢
Camara Técnica de
Residuos’ Departamento de Departamepto de
Projetos Especiais Educacdo
) P Ambiental

v

----------- Responsavel pela
Limpezados Parques

[e—————

Responsavel pela
coordenagdo da
reestruturagao da
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," Nota: A Camara Técnica de Residuos é um espaco criado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente e congrega a¢bes de varias

secretarias atuantes na tematica dos residuos bem como com os atores sociais envolvidos com o tema na cidade.

I
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Os servicos de limpeza urbana sdo realizados por meio de contrato de presta¢do de servigos, de
acordo com os termos da Lei n? 8.666/1993 e Lei n? 10.520/2002, sendo que o contrato em
vigéncia, celebrado com a Empresa Lara Central de Tratamento de Residuos Ltda, foi registrado sob
o nimero 015/2010 na Prefeitura Municipal de Maua. Este contrato, assinado em 25 de fevereiro de
2010, possuia por vigéncia o prazo de 12(doze) meses, o qual foi Aditado pelo periodo de novos
12(doze) meses, de acordo com o Termo de Aditamento Contratual n216/2011, postergando assim o

encerramento a data de fevereiro de 2012.

O Contrato celebrado com a empresa Davi Alves de Oliveira - ME, datado de 29 de julho de 2010,
firmado sob 0 n2086/2010, possui por objeto a prestacdo de servicos de locacdo de caminh&es com
manuteng¢do para coleta de residuos inserviveis. Este contrato teve sua validade expirada em julho

de 2011.

De acordo com o contrato firmado entre o Municipio de Maud e a empresa Lara Central de

Tratamento de Residuos Sélidos Ltda, é apresentado abaixo o escopo dos servigos:

Quadro 6 Servicos de limpeza urbana executados no Municipio

Servicos de Limpeza Urbana no Municipio de Maua

Coleta e Transporte de Residuos Sdlidos Domiciliares, inclusive de Feiras Livres
Coleta e Transporte de Residuos em Areas de Dificil Acesso
Coleta e Transporte de Residuos de Servigos de Saude

Varrigdo Manual

Varrigao Mecanizada

Limpeza, Lavagem e Desinfec¢do de Areas Pds Feiras-Livres
Lavagem de Vias, Logradouros Publicos e afins

Limpeza de Piscindes

Conservacdo de areas ajardinadas

Pintura de Guias

Raspagem de Sarjetas

Capinagao Manual

Coleta e Transporte de Residuos em areas de disposicdo irregular
Poda de Galhos de Arvores e Afins

Remocao de Animais Mortos

Limpeza do Sistema Municipal de Drenagem

Coleta de Residuos Inserviveis

Destinagao Final de Residuos Sélidos
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Na Tabela 8 é apresentada a relacdo de veiculos e equipamentos para a execugao dos servicos de

limpeza urbana, descritos no contrato de prestacao de servico.

Tabela 8 Relacdo de veiculos e equipamentos para execugao dos servicos

Relagdo de Veiculos e Equipamentos para execug¢ao dos servicos

Servigo

Coleta e Transporte de
Residuos Sélidos
Domiciliares, inclusive de
Feiras Livres

Coleta e Transporte de
Residuos em Cagambas
Brooks, incluindo Areas de
Dificil Acesso

Coleta e Transporte de
Residuos sdélidos Oriundos
do Sistema de Saude

Varrigao Mecanizada

Limpeza, Lavagem e
Desinfec¢do de Areas Pés
Feiras-Livres

Lavagem de Vias,
Logradouros Publicos e
afins

Limpeza de Piscindes

Conservacdo de areas
ajardinadas

Raspagem de Sarjetas

Capinag¢ao Manual

Quantidade

5

20

Especificacoes
Caminhado PBT minimo 16 toneladas, equipado com
caixa compactadora de capacidade minima de 15m?

Caminhdo PBT minimo de 23 toneladas, equipado com
caixa compactadora dotada de capacidade minima de
19m3

Contéiner metalico sobre rodizios com capacidade
minima de 1,20m3

Veiculo de tracdo 4x4 com carroceria tipo gaiola e
capacidade minima de 4m?

Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas equipado com
poliguindaste com capacidade minima de 5 toneladas

Cacamba estaciondria com volume minimo de
armazenamento de 4m?

Caminhdo minimo de 4 toneladas, equipado com Bau
de no minimo 20 m?3 para coleta

Caminhao PBT minimo de 14 toneladas equipado com
varricdo mecanica dotado de sistema de sucg¢do, com
capacidade minima de 4m?

Caminhao PBT minimo de 14 toneladas, equipado com
pipa com capacidade minima de 6.000 Litros

Caminhao PBT minimo de 14 toneladas equipado com
pipa com aspersores com capacidade minima de 6.000
Litros

Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas equipado com
cacamba basculante com capacidade minima de 5m3

Pa carregadeira sobre pneus CAT 930 ou similar
Escavadeira Hidraulica Poclain CR 80 ou similar

Rogadeira Costal

Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas equipado com
cacamba basculante com capacidade minima de 5m3

Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas equipado com
cacamba basculante com capacidade minima de 5m3
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Relagdo de Veiculos e Equipamentos para execug¢ao dos servicos

Servigo Quantidade EspecificacOes
Coleta e Transporte de 4 Caminhdo PBT minimo de 14 toneladas equipado com
residuos em areas de cacamba basculante com capacidade minima de 5m3
disposi¢do irregular 1 Pa carregadeira CAT 930 ou similar
) 1 Caminhado PBT minimo de 12 toneladas, equipado com
Poda de Galhos de Arvores carroceria de madeira com capacidade minima de 07m3
e Afins
1 Moto serra

Caminhdo com dispositivo
de vacuo para limpeza de 1 Caminhado com dispositivo de vacuo
Bocas de Lobo e afins

Trator de esteira D6 ou similares

Pa carregadeira CAT 930 ou similar
Retro escavadeira 580 ou similar
Escavadeira de esteira Poclain ou similar
Destinagdo Final de
Residuos Sélidos através de
Aterro Sanitario

Motoniveladora 120 B ou similar

R R R R Rk N

Rolo Compactador CA 25 ou similar

Caminhdo basculante PBT minimo de 23 toneladas,
2 equipado com basculante de capacidade minima de 10
m3
Balanca eletrdnica de capacidade minima de 60
toneladas

3.1.2. Geragao de Residuos Soélidos Domiciliares e de Varrigao

Os residuos soélidos produzidos pela populagao, geralmente, tém caracteristicas distintas e a variagao
na sua quantidade e na sua composicao gravimétrica dependem de uma série de fatores, que
incluem desde padrdes socioecondmicos e culturais da populagdo como, até mesmo, a sazonalidade,

caracteristicas locais e regionais e niveis de desenvolvimento econémico.

De acordo com o Censo IBGE (2010), o Municipio de Maua conta com uma populacdo de 417.064
habitantes. A geracdo anual de residuos em 2010 foi de 96.051 toneladas, que representa uma
média de geracdo per capita de 0,63 kg/hab./dia. Esse valor refere-se aos residuos coletados pelo
caminhdo coletor compactador, somados aos residuos de varricdo e aos Brooks (cacambas coletoras

em areas de dificil acesso).
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Comparando o Municipio de Maua com Municipios de mesmo porte amostrados na ultima avaliagdo
do SNIS (2011) a quantidade de residuos domiciliares coletada no Municipio estad abaixo das médias
per capita encontradas para cidades inseridas na mesma faixa populacional (0,97 kg/hab./dia para

Faixa 4 - de 250.001 a 1.000.000 habitantes).

Na Figura 17 é possivel verificar a variacdo da gera¢cdo mensal de residuos domiciliares no ano de

2010:

Figura 17 Evolucdo da geracdo de residuos no ano de 2010 (variagdo mensal)

Evolugao da geracao de residuos no municipio de
Maua- 2010
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

E importante ressaltar que os dados apresentados para 2010 referem-se & quantidade coletada e
provavelmente ndo condizem com a realidade dos residuos gerados no Municipio devido,

principalmente, a falta de cobertura total de coleta em areas de dificil acesso.

Na tabela 9 e figura 18 a seguir é apresentada a série histérica de coleta de residuos sdélidos no

Municipio de Maua.
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Tabela 9 Série histérica de quantidades coletadas de residuos no Municipio de Maua (2004 a 2010)

Coleta de Residuos - Toneladas por ano
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
74.669 | 77.309 | 81.897 | 82.623 | 87.328 | 90.466 | 96.051

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

Figura 18 Coleta de Residuos Solidos - Série Histérica 2004-2010

Coleta de Residuos Solidos- Maua
Série Histdrica 2004-2010 (t/ano)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maud

Analisando o gréfico de evolugdo dos dados quantitativos, conclui-se que o Municipio de Mauad
acompanha a tendéncia de crescimento de geragdo, que pode ter muitas causas desde a melhoria do

poder aquisitivo até a maior oferta de produtos e servigos.

Existem diferencas regionais de gera¢do no Municipio que podem ser verificadas de acordo com os
setores de coleta. No Municipio de Maua existem atualmente 32 setores de coleta considerando as
particularidades de urbanizagdo e existéncia de atividades com maior potencial geracional de

residuos. A quantidade coletada em cada uma dessas regibes é apresentada na figura 19.
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Figura 19 Quantidade de residuos gerada nos diferentes setores do Municipio de Maua
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No grafico apresentado como figura 20 é possivel verificar o histérico de geracdo de residuos em

cada setor de coleta no periodo de 2000 a 2010.

Figura 20 Histdrico de geragdo de residuos nos diferentes setores de coleta (2005 a 2010)
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Residuos Coletados por Setor - Ano referéncia - 2008 Residuos Coletados por Setor - Ano referéncia - 2007
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

Observando a quantidade de residuos coletada, para cada um dos anos descritos no grafico,
destacam-se como os maiores geradores os setores 3, 14, 16 e 19. As médias para esses setores no
periodo de 2000 a 2010 sdo de 3.295,24 toneladas/ano, 3.346,59 toneladas/ano, 3.471,66

toneladas/ano e 3.512,83 toneladas/ano, respectivamente.
Considerando apenas os setores que tiveram a coleta realizada de forma constante durante esse

periodo (setor 1 a 28), a média encontrada é de 2.767,49 toneladas por ano.
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Ressalta-se que os setores 29, 30, 31 e 32 apresentam significativa diferenca em relagao aos demais.
Isso se deve ao inicio de operacdo de coleta destes setores em periodos distintos, a um possivel
remanejamento da abrangéncia da area atendida por estes setores ou também a criacdo de novas

divisdes, de acordo com o desenvolvimento da cidade.

3.1.3. Servigos de Limpeza Urbana no Municipio de Maua

Nos itens abaixo sdo descritos os servigos de limpeza urbana executados no Municipio de Maua.

3.1.3.1. Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares, inclusive de Feiras Livres

Este servico refere-se as atividades de coleta dos residuos sélidos urbanos oriundos de domicilios,

comércios, instituicdes publicas, feiras livres e varricdo manual das vias.

Para a coleta de residuos comercial/industrial inerte é observado o limite de 100 litros, desde que os
mesmos apresentem caracteristicas domiciliares. O servico é realizado diariamente e de forma
alternada, em todas as vias publicas oficiais e abertas a circulagcdo e novas vias que venham a ser

criadas, durante o periodo de vigéncia contratual.

A coleta diurna de residuos sélidos é realizada das 07h00min as 15h30min, e no periodo noturno
inicia-se as 18h00min ndo superando o horario das 02h30min. A coleta didria é realizada de Segunda
a Sdbado e o servigo alternado acontece as Segundas, Quartas e Sextas-Feiras ou as Tergas, Quintas

e Sdbados, respeitando os horarios anteriormente mencionados.

As equipes responsaveis pela realizacdo da coleta sdo compostas por 4 (quatro) funcionarios sendo
01 (um) motorista e 03 (trés) coletores. Os Equipamentos de Protecdo Individual necessarios a
execucdo adequada das atividades sdo: uniforme, calcado de seguranga, luvas, boné, capa de chuva

de PVC e colete refletivo.

Quanto aos veiculos sdo utilizados caminhdes tipo compactador ou compactador/triturador com

caixa para contengdo do chorume e sistema de descarga automatica (Figura 21).

Para a coleta sdo utilizados 05 (cinco) caminhdes PBT minimo 16 toneladas, equipado com caixa
compactadora de capacidade minima de 15m3, 07 (sete) caminhdes PBT minimo de 23 toneladas,
equipado com caixa compactadora dotada de capacidade minima de 19m? e 02 (dois) Contéineres

metalicos sobre rodizios com capacidade minima de 1,20m3.

Plano Municipal de Residuos Sdlidos de Maua 64



Figura 21 Caminhdo utilizado na coleta de residuos sélidos.

Fonte: site Lara Central de Tratamento de Residuos Sélidos Ltda (2011)

Setores de Coleta

O Municipio de Maua é dividido em 32 setores de coleta, sendo que 10 desses setores tem a coleta
realizada as segundas, quartas e sextas-feiras no periodo diurno e outros 6 no periodo noturno, nos
mesmos dias. Para os demais dias da semana (tercas, quintas e sabados) tem-se 10 setores de coleta
com recolhimento diurno e 6 setores com a coleta sendo realizada no periodo noturno. A frequéncia

das atividades pode ser observada na tabela 10.

I
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Tabela 10 Setores e frequéncia da coleta domiciliar

Setores e Frequéncia de Coleta Domiciliar no Municipio de

Maua
DD PD PN ID IN
- 2 1 9 8
- 3 4 10 11
- 5 7 12 14
- 6 15 13 16
- 17 21 18 22
- 19 32 20 31
- 23 - 24 -
- 25! - 262 -
- 273 - 284 -
- 29 - 30 -
Legenda
"Brooks e Dificil

DD - Diario Diurno Acesso

PD - Par Diurno (22,42 e 63) 2 Brooks

PN- Par Noturno (22,42 e 62) * Industrias

ID - Impar Diurno (32,52 e Sab) 4Inddstrias

IN - Impar Noturno (33,52 e Sab)

3.1.3.2 Coleta e Transporte de Residuos em Areas de Dificil Acesso

Para as areas de dificil acesso, que oferecem dificuldades a coleta regular realizada pelos caminhdes,

o recolhimento dos residuos é realizado com veiculo de tragao 4x4, dotado de carroceria gaiola.

Em outros pontos, considerados estratégicos pela verticalizagdo e por outros fatores urbanisticos
sdo utilizados contéineres para acondicionamento dos residuos para posterior coleta. Sdo dispostas
cacambas estaciondrias para acondicionamento dos residuos e a coleta é realizada por veiculo

poliguindaste.
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Figura 22 Contéineres para coleta em areas de dificil acesso

Para a coleta em contéineres e locais de dificil acesso, cada equipe de profissionais é composta por 4
(quatro) funcionarios sendo 01 (um) motorista e 03 (trés) coletores para o veiculo com tragdo 4x4 e

02 (dois) funcionarios, 01 (um) motorista e 01 (um) ajudante para os caminhdes poliguindaste.

Para o servico de coleta em locais de dificil acesso sdo utilizados 01 (um) veiculo de tracdo 4x4 com
carroceria tipo gaiola e capacidade minima de 4m3, 02 (dois) caminh&es PBT minimo de 14 toneladas
equipados com poliguindaste com capacidade minima de 5 toneladas e 20 (vinte) cacambas

. ; . 3
estacionarias de 4m” de volume de armazenamento.

A quantidade de residuos coletada com o auxilio destes equipamentos pode ser observada na tabela

11 no periodo de 2004 a 2010 e na figura 23.

Tabela 11 Quantidades de residuos coletados com Brooks

Coleta com Brooks - Toneladas por ano
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2.903 3.350 4.356 4.016 4.348 4,171 4.490

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 23 Coleta com Brooks Série Histdrica 2004-2010
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

No grafico e tabela acima é possivel visualizar a quantidade de residuos coletada com Brooks. Os
valores reduzem nos anos de 2007 e 2009 em relacdo aos numeros apresentados em 2006, 2008 e

2010.

3.1.3.3. Varricdo Manual

No Municipio de Maua, a varri¢ao é realizada de forma manual nos espagos publicos e consiste nos
servigos de recolhimento e remog¢do dos residuos sélidos dispostos de forma irregular em vias,
logradouros publicos, em lixeiras publicas, sarjetas, canteiros e passeios pavimentados. Sao
realizados nos dois lados das vias publicas, observando um faixa de 1,20 (um virgula vinte) metro de
largura em cada lado. Os residuos sdo acondicionados em recipiente lutocar (Figura 24) de 100 litros

de capacidade volumétrica, revestido internamente por sacos plasticos.
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Figura 24 Lutocar utilizado na varricdo manual de vias e logradouros publicos

No plano de varrigdo, é estabelecida a quantidade média de 2.400 (dois mil e quatrocentos)
quildbmetros de eixo por més. Cabe ainda salientar que a medigao é realizada por quilometro eixo da

via, portanto vias com pista dupla e com calgaddo tem sua extensao considerada dobrada.

Plano de Varricao

Em relagdo a varrigdo diaria (realizada de segunda a sabado no periodo diurno), sdo cobertos 52,58

km entre avenidas, ruas, pragas e calg¢adas.

Na Tabela 12 e Figura 25 sdo apresentados os quantitativos - quildometros varridos por ano - para o

periodo de 2004 a 2010.

Tabela 12 Varri¢gdo manual - quantidade em km varridos por ano

Varrigao Manual - Quilometros por ano
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
26.943.496 | 31.110.512 | 34.768.616 | 33.502.456 | 33.909.762 | 32.811.850 | 32.156.404

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 25 Varricdo Manual Série Histérica 2004-2010
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

E possivel observar a variacdo da quilometragem atendida pelos servicos de varricio manual. Esta
atividade cresce de forma substantiva até o ano de 2006, quando atinge a maior extensdao em km,
decrescendo até o valor de 32.156.404 km em 2010, o que ndo incorre necessariamente em uma

diminuig¢do da abrangéncia, podendo significar um ganho em termos de eficiéncia.

3.1.3.4. Varricdo Mecanizada

Os servigos de varricdo mecanizada realizam a limpeza em vias principais e avenidas com canteiro

central, sendo executados com varredeira mecanica no periodo noturno.

A quantidade média varrida é de 400 (quatrocentos) km/eixo/més, sendo considerados para o
calculo os passeios existentes com, no minimo, uma faixa com largura nominal de um metro ao
longo das sarjetas, a ser medido a partir da face vertical dos meio-fios, sendo que em vias que

apresentem pista dupla, o cdlculo observa as pistas individualmente.

Para este servico, é utilizado 01 (um) caminhdo PBT de 14 toneladas equipado com varrigdo
mecénica dotado de sistema de suc¢do, com capacidade minima de 4m3 para armazenamento. A
equipe é composta por 01 (um) motorista e 01 (um) ajudante, sendo que a agua utilizada pelo

equipamento é fornecida pela empresa responsavel pelos servigos.
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Plano de Varricao Mecanizada

De acordo com o estabelecido no plano de varricdo correspondente, as atividades sdo executadas
com frequéncia alternada de 2 vezes por semana, durante o periodo noturno. A extensdo da

cobertura dos servigos é da ordem de 46,27 km/semana.

3.1.3.5. Limpeza, Lavagem e Desinfeccdo de Areas Pds Feiras-Livres

O servico de limpeza, lavagem e desinfeccao de areas pds feiras-livres, consiste na limpeza de areas
nas quais sao realizadas feiras livres com a comercializacdo de frutas, legumes, verduras, aves,

pescados e aves e visceras.

Esses servicos consistem em retirar os residuos gerados pela atividade de comercializacdo e da
limpeza da area, além da lavagem e desinfeccdo do logradouro utilizado, aplicando cloro, cal ou
outro desinfetante. Este procedimento é iniciado assim que a desmontagem das barracas comece a

ser a realizada.

Ao todo sdo realizadas 30 feiras livres por més de segunda a domingo, sendo o servico executado

por 02 (dois) auxiliares.

3.1.3.6 Lavagem de Vias, Logradouros Publicos e afins

Os servicos de lavagem de vias, logradouros e afins consiste na limpeza dos pavimentos e areas
publicas, rega de plantas e correlatos. Este servico é executado atualmente, segundo contrato com a
Empresa Lara Central de Tratamento de Residuos Ltda, com auxilio de 01 (um) caminhdo PBT
minimo de 14 toneladas equipado com pipa e com aspersores com capacidade minima de 6.000

litros.

Para esse servigo é utilizada uma equipe de 01 (um) motorista e 01 (um) ajudante.

3.1.3.7. Limpeza de Piscindes

O servico de Limpeza de Piscindes consiste na retirada de residuos depositados nesses locais,
trazidos pelas galerias ou dispostos de forma irregular, e que oferecem risco de obstrucdo e

consequente prejuizo a fun¢do destes equipamentos.
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Para a limpeza dos 04 (quatro) reservatdrios estratégicos para contencdo das aguas pluviais
existentes no Municipio sdo utilizados 01 (um) caminhdo PBT de 14 toneladas equipado com
cacamba basculante com capacidade minima de 5m®, 01 (uma) P& carregadeira sobre pneus CAT 930

ou similar e 01 (uma) Escavadeira Hidraulica Poclain CR 80 ou similar.

3.1.3.8 Conservacdo de areas ajardinadas

O servico de conservacao das areas verdes municipais consiste na manutencao destes espacos de

modo a conservar a limpeza, a estética e possibilitar seu usufruto, no caso de pragas e parques.

Este servico é realizado nas pragas, canteiros e demais areas verdes publicas com o auxilio de 04
(quatro) rocadeiras costais. Para a execuc¢do desses servigcos, sdo mobilizados 03 (trés) operadores

de rocadeiras e 01 (uma) rogadeira utilizada como reserva técnica.

3.1.3.9. Pintura de Guias

O servico de pintura de guias consiste na sinalizacao de guias e meio fios com cor branca, com vistas

a possibilitar a identificagdo destas vias pela populagdo.

A pintura dos meio-fios, utilizando emulsdo de cal hidratada com fixador, deve ser aplicada
observando a quantidade minima de 3000 (trés mil) metros de guias por més. Para a execugdo
desses servicos, sdo utilizados equipamentos de sinalizacdo de homens trabalhando na via e outros

equipamentos de protecdo, além de uniforme.

3.1.3.10. Raspagem de Sarjetas

O servico de Raspagem de Sarjetas consiste na remocdo de terra e gramineas presentes nas sarjetas.
A programacdo dessa atividade é fornecida pela Prefeitura Municipal de Maud, por meio da

Secretaria de Servigos Urbanos em comunicado expresso.

E utilizado 01 (um) caminhdo PBT minimo de 14 toneladas, com cacamba basculante de capacidade

minima de 5 m3.
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3.1.3.11. Capinacdo Manual

Os servicos de capinacgdo sao realizados em calcadas e outras dreas publicas e consiste na eliminacao
do mato, capim e ervas daninhas, preservando a limpeza e aparéncia dos espacos nos quais é

desenvolvido.

Para esse servico é utilizado um 01 (um) caminhdo PBT minimo de 14 toneladas, equipado com

cacamba basculante com capacidade minima de 5m3.

3.1.3.12 Poda de Galhos de Arvores e Afins

A atividade de Poda de Galhos de Arvores e afins é realizada com vistas a preservar as arvores e
desobstruir os imdveis, a fiacdo da rede elétrica e mesmo facilitar os outros servigos de limpeza, nos

locais apontados previamente pela Secretaria de Servicos Urbanos (SSU).

Para a realizacdo destes servicos, além dos equipamentos de protecdo, sdo empregados 01 (um)
caminhdo PBT de 12 toneladas, equipado com carroceria de madeira com capacidade minima de

7m3, 01 (uma) moto serra, serras de jardineiro, cordas e escadas.

Para a execucdo desse servico é utilizado uma equipe de 05 (cinco) funcionarios, dos quais consta 01

(um) motorista e 04 (quatro) ajudantes.

3.1.3.13. Remocdo de Animais Mortos

Este servico de limpeza consiste na retirada de animais mortos de pequeno porte das vias e de

outros locais publicos.

7

A remogdo é executada utilizando o veiculo destinado a coleta de servicos de saude, mediante

solicitagdo da Secretaria de Servigos Urbanos (SSU).

3.1.3.14. Limpeza do Sistema Municipal de Drenagem

Esse servico compreende a limpeza de cArregos e a preservac¢do dos equipamentos componentes do
sistema de drenagem presente no Municipio de Maua, como bueiros, caixas de captacdo, pocgos de
visita e as redes de tubulagdes, com vistas a evitar entupimentos e outros transtornos decorrentes

da interrupgao da drenagem.
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Para a realizacdo desta atividade é disposto 01 (um) caminhdo dotado de dispositivo a vacuo e

equipe necessaria ao manejo dos equipamentos.

3.1.3.15. Coleta e Transporte de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e outros residuos dispostos

irregularmente em vias publicas

A coleta e transporte de RCC apresenta-se como a atividade de retirada de residuos provenientes de
obras e construcdes, solo e outros materiais das calcadas, canteiros, terrenos baldios, logradouros
publicos diversos e outras vias. As informacdes disponiveis apresentam a quantidade média

estabelecida em 2.500 (duas mil e quinhentas) toneladas/més.

Sdo dispostos 04 (quatro) caminhdes PBT de 14 toneladas, equipados com cagcamba basculante com
capacidade minima de 5 m3, com idade igual ou menor a 5 anos, além de Pa Carregadeira CAT 930

ou similar e dois ajudantes.

Figura 26 Transporte de residuos de construcao civil e outros materiais

Esses residuos apresentam-se como um problema para o Municipio pela deposi¢do irregular de
materiais pela populagdo e seu acumulo em pontos viciados. Um levantamento realizado pela

Prefeitura apontou 33 locais de descarte de residuos e objetos inserviveis no Municipio (Figura 27).

Esse tipo de descarte representa um impacto direto na deterioragdo da paisagem urbana e do
espaco publico. Além de prejuizos com a manutencdo e limpeza ndo-programada destes espacos, ha

prejuizos indiretos causados por acidentes com pedestres, desvalorizacdo de imodveis, entre outros.
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Figura 27 Locais de deposicdo irregular de residuos (RCC e materiais inserviveis)

Os residuos considerados de construgao civil sdo enviados a Usina de Reaproveitamento de Residuos
de Construgdo Civil (RCC) com péatio para triagem, transbordo e beneficiamento de Residuos de
Construgdo Civil (RCC) localizado na Secretaria de Servigos Urbanos (SSU). A area conta com 3000 m’
para recebimento, estocagem, triagem e beneficiamento dos RCC, conforme detalhado no Item

3.2.2. Os demais residuos - considerados rejeitos - sdo encaminhados a disposicao final.

3.1.3.16. Coleta e Transporte de Residuos de Servicos de Saude

Esse servico tem como objetivo a coleta e manejo dos residuos produzidos em locais que geram
residuos de servicos de saude (RSS) como hospitais, laboratérios, ambulatérios, postos de saude,
clinicas, consultérios, farmacias e outros estabelecimentos da mesma natureza. A coleta e
transporte de RSS deve ser realizado com seguranca, a fim de evitar riscos de contaminacdo a

populagdo e ao ambiente.
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Figura 28 Coleta dos Residuos dos Servicos de Saude

Em 2010, foram coletadas 373 toneladas/ano de residuos de servigos de satide, com média de 31

t/més. Os trabalhos sdo executados de segunda-feira a sdbado.

A equipe é composta por 01(um) motorista e 01 (um) ajudante. O veiculo utilizado nesta atividade
possui carroceria hermeticamente fechada, pintado na cor branca e dotado de emblemas e
identificacdo. Os quantitativos minimos estabelecidos apresentam 01(um) caminhdo de 4 toneladas,

equipado com Bau de, no minimo, 20 m3 para coleta.

A quantidade de residuos dos servigos de salde coletada pode ser observada no quadro abaixo e

grafico correspondente, com vistas a possibilitar a andlise da execug¢do desta atividade.

Tabela 13 Quantidade de residuos de servigos de saide no Municipio (2004 a 2010)

Coleta de Residuos dos Servigos de Saude - Toneladas por ano
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
364,15 | 360,66 | 375,15 | 387,51 | 333,22 | 339,45 | 373,90

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua
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Figura 29 Coleta de Residuos dos Servicos de Saude Série Histérica 2004-2010

Coleta de Residuos dos Servigcos de Saude
Série Histdrica 2004-2010 (t/ano)

400,00
380,00
360,00
340,00
320,00
300,00

Toneladas

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Anos

Fonte: Prefeitura Municipal de Maua

Os anos de 2008 e 2009 apresentam grande disparidade em relagdo aos anos anteriores e a 2010,
com valores cerca de 8% mais baixos que a média encontrada no periodo. Ndo ha informagdes a

respeito dos valores mais baixos nesses anos.

Os residuos de servigos de saude sdo coletados pela empresa Lara Central de Tratamento de
Residuos Sélidos Ltda e encaminhados para tratamento na empresa Boa Hora Central de Tratamento

de Residuos.

3.1.3.17 Sistemas de Tratamento e de Disposicdo Final de Residuos Sélidos no Municipio

Aterro Sanitario da empresa Lara Central de Tratamento de Residuos Sélidos Ltda

Os residuos coletados pelos servigos de limpeza publica devem ser devidamente acondicionados e
transportados para o aterramento, de acordo com as normas estabelecidas pelos érgdos de controle

ambiental.

Os residuos coletados no Municipio sdo enviados ao aterro operado pela Empresa Lara Central de
Tratamento de Residuos Sélidos Ltda., compreendido entre a Av. Guaraciaba, n? 430 - Bairro de
Sertdozinho (Maud), e o Rodoanel, e em area contigua ao aterro pertencente a empresa Boa Hora

Central de Tratamento de Residuos.
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O aterro tem como origem uma antiga cava de areia e iniciou sua operacdao em 1991. Atualmente
recebe residuos sélidos domiciliares e inertes produzidos no Municipio de Maud e de mais 7
Municipios da regido: Diadema, S3o Bernardo do Campo, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Sdo
Caetano do Sul, S30 Vicente e Praia Grande, totalizando em média 3.500t/dia de residuos. Sua vida
atil é estimada em 2 anos e meio na fase atual, tendo uma drea de 750 mil m” para ampliacdo em

fase de andlise pelo 6rgao ambiental competente.

O aterro sanitario localiza-se a cerca de 5 quildmetros da Prefeitura do Municipio de Maua e
encontra-se devidamente regularizado pelos érgdos fiscalizadores possuindo as licengas de
instalacdo e operagdo (Figura 30). A area destinada a disposi¢do dos residuos é impermeabilizada
com camadas de argila compactada e revestida com material geosintético (Polietileno de Alta

Densidade — PEAD) (LARA, 2009).

Figura 30 Aterro Sanitario da Empresa Lara Central de Tratamento de Residuos Ltda

Fonte: Sitio da Internet da Lara Central de Tratamento de Residuos.
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O talude de disposicdo da atual fase estad na cota 850 metros em relacdao ao nivel do mar. O macico
de disposicao do aterro encontra-se em boas condi¢des de manutengdo com recobrimento vegetal
em quase sua totalidade com area de acesso em boas condi¢des de trafego. O macico conta com

sistema de controle permanente com piezémetros e po¢os de monitoramento.

Alguns equipamentos utilizados para o aterramento dos residuos sdo citados: 2 (dois) tratores de
esteira D6 ou similares, 1 (uma) Pa carregadeira CAT 930 ou similar, 1 (uma) retro escavadeira 580
ou similar, 1 (uma) Escavadeira de esteira Poclain ou similar, 1 (uma) motoniveladora 120 B ou
similar, 1 (um) rolo compactador CA 25 ou similar, 2 (dois) caminhdes basculantes PBT de 23
toneladas, equipados com basculante de capacidade minima de 10 m3® e 1 (uma) balanca eletrénica

de capacidade minima de 60 toneladas.

O aterro conta com sistema de tratamento de efluentes com duas lagoas com equipamentos de
aeracdo e lodo ativado e o descarte dos efluentes é realizado em rio Classe 4. De acordo com as
informacbes da empresa os efluentes atendem aos parametros do orgdo ambiental mesmo

apresentando coloragdo escura no seu descarte.

O aterro também conta com sistema de recuperacao e queima controlada de gds com equipamentos
de captacdo forcada com 215 tubulacdes. O sistema de queima controlada em flare tem medicdo
on-line e controle de emissdo e da qualidade do biogds. Esse sistema tem poténcia média estimada

de geragdo de energia elétrica de 20,45 MW (CABRAL, 2009).

A area do aterro ainda conta com a infraestrutura para manutengdo de equipamentos, garagens e

setor administrativo e instalacGes de refeitdrio e vestidrios para funcionarios.

De acordo com o ultimo Inventario Estadual de Residuos Sélidos (CETESB, 2012) o aterro foi
classificado em condigdes controladas no que diz respeito a disposi¢ao dos residuos. Na penultima
avaliagdo o IQR apresentava o indice de 9,4, entretanto na edi¢do atual, recentemente publicada, o
aterro recebeu a nota do IQR 7,4. Mudangas ocorridas na metodologia de analise realizada pela
CETESB em relagdo as condi¢des de disposi¢cdo de residuos pode ser um dos possiveis motivos do

novo enquadramento do aterro.

O IQR de Maua em comparac¢do a média apresentada pelo Estado de Sdo Paulo pode ser visualizada

na Figura 31.
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Figura 31 Situacdo do Aterro de Maua- IQR em comparag¢do a média do Estado de Sao Paulo
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12,0

| 8,5 84 .83
> 7!r’a"!"- " S

6,0 6,0 5,9
40 4,0

2,0

0,0
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2009 2010 2011

—4—|QR-Maua IQR Médio - Estado de Sdo Paulo

Fonte: CETESB (2012)

Boa Hora Central de Tratamento de Residuos

Os residuos produzidos no Municipio de Maua que necessitem de tratamento devido a sua
periculosidade sdo destinados ao aterro Boa Hora Central de Tratamento de Residuos, localizado a

Rua Daniel Pedro Peralta, 925 — Bairro Sertdozinho (Figura 32).

Figura 32 Vista aérea da empresa Boa Hora Central de Tratamento de Residuos

Central Boa Hora — Fonte: www.boahora.com.br  Aterro Boa Hora — Fonte: www.boahora.com.br
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Este empreendimento, voltado principalmente a recepcdao de residuos perigosos, foi fundado em
1991 e conta com Aterro Industrial Classe llIA e 1IB, Incinerador de Residuos de Servico de Saude,
Estacdo de Tratamento de Efluentes fisico quimica, também para residuos industriais e liquido

percolado.

O tratamento oferecido aos residuos visa possibilitar seu aterramento apds diminuir a sua
periculosidade a niveis aceitaveis. O aterro, que originalmente recebia residuos Classe |, atualmente
estd focado no tratamento de residuos de servicos de salde contando com sistema de tratamento
com incineracdo e autoclave em fase de licenciamento ambiental com capacidade para atender 500

kg/h de residuos.

Além dos sistemas de tratamento, a instalacdo conta com laboratério de controle e qualidade para
dar suporte técnico ao aterro industrial por meio de inspecées visuais e ensaios fisico-quimicos com

base na NBR 10004/2004.

De acordo com dados fornecidos pela empresa, a estacdo de tratamento fisico-quimico tem
capacidade para tratar 4 m’/h por meio de processo de decantacdo, filtro de areia, carvao ativado e

leito de secagem.

3.2. Programas de redu¢ao e minimizagao de residuos

3.2.1. Programa de Coleta Seletiva

Nas década de 1990, Maua teve oficialmente instituido o Programa de Coleta Seletiva de Lixo (Lei
Municipal n2 2.502/93) e o Programa de Coleta Seletiva Maua Reciclando (Decreto Municipal

5.972/99).

O Programa de Coleta Seletiva de Lixo, de 1993, oficializava e legitimava a estratégia da
administracdo municipal em implantar um sistema de coleta seletiva e reaproveitamento de

residuos em toda a cidade, a partir de programas e projetos especificos.

O Programa de Coleta Seletiva “Maua Reciclando”, de 1999, estabelecia que a segregacdo dos
residuos dar-se-ia em organicos e secos. O programa previa a implantagdo da coleta seletiva porta-a-

porta em um dos bairros da cidade, definido pela administracdo enquanto projeto piloto, a titulo de
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avaliacdo da implementag¢do e funcionamento do programa para futura ampliacdo para o restante
do Municipio. Por meio deste programa foram também implantados os PEVs — Postos de Entrega
Voluntdria nas escolas da cidade. Nas administragdes seguintes, estes postos foram ampliados para

novos locais.

Ndo foram encontrados histdricos acerca da implantacdo, funcionamento, avaliacdo ou
cancelamento destes programas, bem como registros de revogacao de tais leis. Entretanto, estd na
pauta da Secretaria de Meio Ambiente a revisdo dos textos e estratégias destes programas para a
elaboracdo da Politica Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos e do Programa de Coleta

Seletiva implantado pela atual administracao.

A partir de 2009, com a assuncdo da nova administracdo e a reorganizacdo administrativa do
governo local, foi lancado o Programa de Coleta Seletiva que, atualmente em vigor, esta em fase de

revisdo, renovacao e ampliacao dos projetos que o constituem.

Este programa tem como objetivo a implantagao, no Municipio, de um sistema de coleta seletiva de
residuos domiciliares, publicos e comerciais por meio do desenvolvimento e implementacdo de
projetos em diferentes dreas e segmentos e tem como pressuposto, o cumprimento de sua funcao

social na insercao dos catadores em seus projetos, considerados atores fundamentais neste cendrio.

Como objetivos especificos deste programa, figuram:

e Promover a melhoria da gestdo dos residuos sélidos no Municipio;

e Desenvolver na comunidade o exercicio da cidadania e da co-responsabilidade nas
problematicas questdes referentes aos residuos, por meio de a¢des educativas que visem a

melhoria da qualidade de vida;

e Gerar novos empregos por meio da expansdo e fortalecimento da cadeia produtiva da

reciclagem, contribuindo para o desenvolvimento econémico do Municipio;

e Criar novas cooperativas/ associacBes de catadores de recicldveis, bem como o fortalecimento

das ja existentes;

e Garantir a participacao dos diversos segmentos sociais na elaboracdo e implementagao das

politicas publicas referentes ao gerenciamento dos residuos;

e Incentivar e estimular o uso de novas tecnologias para reciclagem, reaproveitamento,
reutilizacdo, tratamento e destinagdo final de residuos, compatibilizando os interesses

econdmicos, sociais e ambientais;
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e Reduzir os custos com a limpeza urbana.

O Programa de Coleta Seletiva possui 3 projetos implantados: Ecopontos, Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) e AGIR-Mau3, além de programas e a¢des em educa¢do ambiental. Estdo em fase
de elaboracdo dois outros projetos: Mini-usina de Biodiesel (para processamento do dleo de
cozinha) e o Projeto Piloto de Coleta Seletiva Domiciliar a ser implantado pela prefeitura em um

trecho do bairro Jardim Zaira e operado pela COOPERCATA, em fase de regularizagdo atualmente.

Projeto ECOPONTOS

O projeto ECOPONTOS foi criado em funcdo da existéncia de praticas de descarte irregular de
diversos tipos de residuos, principalmente pequenas reformas e modveis, nas margens dos rios e

corregos, em terrenos desocupados e em vias publicas, por parte da populacao.

A estratégia adotada neste projeto foi a de implantar locais publicos especificos e estruturados para
o descarte de tais residuos, sem qualquer 6nus para a comunidade, viabilizando tanto o adequado

descarte de pequenas quantidades quanto a correta destinacdo destes materiais.

Estes locais sdo dotados de equipamentos e espacos para recebimento de residuos da construcao
.. 3 N . . , . ~

civil e reformas (da ordem de 0,5 m” ou 10 sacos de 50 litros); madeiras; reciclaveis (papeldo, papel,
metal, pldstico e vidro); moveis e eletrodomésticos; éleo de cozinha usado; lampadas; pilhas e

baterias (Figura 33).
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Figura 33 Ecoponto instalado no Municipio de Maua, com equipamentos para descarte de RCC e

espacos destinados para recebimento de materiais reciclaveis e outros

Os ECOPONTOS funcionam de segunda a sexta-feira, no periodo das 7h as 19h e de sdbado das 8h as
18h e sdo operados por funcionarios municipais. Estes funciondrios sdao responsdveis pela limpeza e

organizagdao dos ECOPONTOS e pelo auxilio e orientagao dos usuarios.

A populagdo encaminha seus residuos ensacados (no caso do RCC, dos reciclaveis, lampadas e terra)
e em garrafa PET (caso do 6leo de cozinha usado) e deposita no respectivo recipiente (cagamba,

bombona, outros).

Os residuos de construgao civil e madeira sdo recolhidos, didria ou periodicamente, por equipes
proprias da Secretaria de Servigos Urbanos e encaminhados para a Usina de Reaproveitamento de
Residuos de Construgao Civil. Os demais materiais sdo recolhidos pela empresa Lara Central de
Tratamento de Residuos LTDA e tem duas destinagGes especificas: os materiais reciclaveis sdo
levados & COOPERMA — Cooperativa de Catadores de Maua, participantes do projeto AGIR-MAUA, e

o restante encaminhado ao aterro sanitdrio para correta disposi¢ao. Entretanto, ndo ha mensuragao
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diferenciada — por parte da prefeitura ou da contratada - referente a quantidade total de residuos

recolhidos destes pontos ou quantidade de cada tipo de residuo. Inexiste também qualquer registro

sobre monitoramento de entrega, horarios e dias de maiores movimentos, etc.

A equipe da Secretaria de Meio Ambiente esta desenvolvendo um estudo para ampliacdo da

guantidade de ECOPONTOS e dos tipos de residuos coletados, além de estabelecer novas parcerias

para o reaproveitamento, reciclagem ou correta destinacdo dos materiais perigosos (pilhas, baterias,

lampadas e éleo de cozinha).

No Quadro 7 é possivel verificar os locais dos ECOPONTOS implantados no Municipio de Maua,

totalizando 11 instalagcdes em operacao.

Quadro 7 Enderecos dos ECOPONTOS implantados

ECOPONTO

Jardim Zaira

Jardim Pilar

Jardim Primavera
Jardim Pedroso
Parque das Américas
Jardim Santa Lidia
Jardim Itapark
Jardim Itapeva
Jardim Feital

Jardim Cerqueira Leite
Jardim Zaira

Jardim Oratério

Vila Bocaina

Jardim Sonia Maria

ENDERECO

Av. Guerrino Stella, préximo ao n2 357

Av. Portugal, proximo ao n2 1.067

Rua das Magndlias, préximo ao n2 06

Rua Francisco Ortega Escobar, s/n?

Rua América do Sul, préximo ao n2 886

Av. Brasil (Viaduto da Saudade)

Av. ltapark proximo a Praga Osélio de Godoy)
Rua Luiz Pacolla, préximo ao n? 21

Av. Benedita Franco da Veiga, proximo ao n2 420
Rua Romano, s/n?®

Av. Washington Luiz préximo a Av. Ricardo Bechelli

SITUACAO

implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
implantado
em implantacao
em implantacdo

em implantacao

Em vistoria realizada nos ECOPONTOS durante o periodo de elaboracdo deste estudo, foi verificada a

necessidade de reforma em alguns destes locais, em decorréncia principalmente, de vandalismos. A
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readequacdo dos ECOPONTOS tem como objetivo a organizagdo desses espacos, incluindo melhorias

na identificacdo visual dessas instalacGes.

Em relagdo a comunicagdo e educacdo ambiental as agdes envolveram campanhas porta-a-porta nos
bairros onde estdao implantados os ECOPONTOS, por meio da distribuicdo de panfletos informativos

(Figura 34) e palestras em escolas e outras organizacdes.

Figura 34 Folheto informativo utilizado para orienta¢do da comunidade

O GUE PODE LEVAR AO ECOPONTO: O QUE NAO POCE:

+Rackiives § 3 R

*Entulho de pecy os ¢ modera +lsopor o gesso

*Méves e eeire +Poda de ordm

+ Breo de coznho ust +Reskos Industrics @ comecdis
+Lémoodas, Pihcs @ boterics +osicos oo o servizas 30 5000
+Torralmea +Medicomentos

Sem lixo nas ruas, mais
aecoponto Nt guolidode de vida.

Secretaria de Servios Urbanos | Secretaria de Meio Ambiente

Horério de atendimento:

Segunda a sexta-feira, das 7h és 9h. aecoponto ”’;‘“”;“‘9

Sébados, das 8h as 18h.

Utilize o que puder.
O que sobrar, leve ao Ecoponto.

Porque cidade limpa dé orgulho. Faga a sua parte! Colabore!

Cabe ressaltar a importancia desses equipamentos como instrumento de educagdo ambiental e
constru¢dao de uma nova relagdo do cidadao com a limpeza publica e a prdpria cidade sendo que a
demanda por estes equipamentos é claramente destacado pela comunidade. Considerando a
necessidade de melhorias de ordem geral no sistema de limpeza, especialmente em areas de
ocupacdes ndo planejadas e/ou irregulares ou mesmo de dificil acesso (encostas e fundos de vale), é
necessario o planejamento de novos equipamentos com a intensificagdo de campanhas de
informagdo e educagdo ambiental como parte fundamental nesse processo, assim como a

adequacao do sistema de limpeza publica em todos os seus aspectos.

A partir dos ECOPONTOS e da sua integra¢do a uma nova logistica do sistema de limpeza publica que
vai além da coleta regular dos residuos, é possivel implementar um novo modelo de limpeza o qual
exige uma ampla participagdo da populagdo reconhecendo os beneficios desse sistema e

apropriando desses equipamentos no seu cotidiano de descarte de residuos.
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Projeto PEV

Os PEVs — Postos de Entrega Voluntaria de Materiais Reciclaveis, foram implantados, inicialmente,
pelo Projeto Maua Reciclando, iniciado em 1999. Ao longo dos anos, o nimero de PEVs foi ampliado,
totalizando, em agosto de 2011, 39 unidades em escolas e prdprios publicos, além de outros locais.
O objetivo deste projeto é propiciar, a comunidade, locais para entrega de reciclaveis em pequenas

quantidades, alocados em espacos de uso ou visitacdo continuos.

Cada PEV conta com um conjunto de 4 coletores, diferenciados por cores (papel, plastico, metal e

vidro) e sdo gerenciados pelos responsaveis por cada local onde estdo instalados (Figura 35).

Para a correta utilizacdo dos PEVs, foram realizadas oficinas educativas junto aos docentes
municipais, visando que os mesmos atuassem como agentes multiplicadores para a comunidade
escolar e do entorno. Para seu manuseio, manutencao e limpeza, bem como acondicionamento dos

reciclaveis, foi efetuada a orientagdo dos funcionarios da limpeza destes locais.

Os reciclaveis sao coletados por meio de roteiro especifico semanal, realizado pela Empresa Lara
Central de Tratamento de Residuos LTDA. Parte dos recicldveis coletados é encaminhada a

COOOPERMA e o restante é destinado ao aterro sanitario.

Figura 35 PEVs localizados no Municipio de Maua

Em visita realizada a um dos pontos de entrega voluntdria, observou-se que os equipamentos
estavam alocados em ponto de pouca visibilidade e dificil acesso para a populagdo. Verificou-se,

ainda, materiais reciclaveis espalhados em cima e no entorno dos recipientes (Figura 36) indicando o

I
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mau uso do equipamento ou seu subdimensionamento. Todos estes fatores indicam a necessidade

de uma reavaliacdo do projeto e de suas estratégias.

Estd no planejamento estratégico da equipe da Secretaria de Meio Ambiente a realizacdo de
vistorias nos PEVS para avaliacdo de suas condi¢Ges e uso. Durante estas vistorias, serdo também
coletadas informacgdes sobre a atua¢do dos docentes e demais responsdveis no estimulo do uso do
PEV pela comunidade. Os dados coletados serdo sistematizados e analisados a fim de que seja

realizada a adequacdo do projeto e identificadas suas principais deficiéncias.

Cabe uma avaliagdo, também, considerando a possibilidade de utilizar contéineres ou cagambas sem
separacdo de cores, simplificando a separacdo de materiais reciclaveis secos, pois os materiais sdo
encaminhados para uma triagem mais minuciosa dispensando essa separacao por tipo de material

pela populagao.

Figura 36 PEV com material reciclavel sobre os equipamentos

Projeto AGIR-MAUA

O projeto AGIR-MAUA é um sistema de gerenciamento integrado de residuos reciclaveis que concilia
oferta de trabalho, capacitagdo profissional e preservacdo do meio ambiente, incentivando o

empreendedorismo de tecnologias voltadas a reciclagem.

O projeto tem como objetivos:
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e Criar atrativos para a instalacdo de empresas que utilizam matérias-primas recicladas em
seus processos de fabricacdo, reduzindo custos de transporte e fortalecendo a economia
local;

e Gerar empregos diretos e indiretos que aquegam a economia da regido;

e Incentivar a inovagao tecnoldgica e o empreendedorismo;

e Reduzir custos com a destinacdo final de residuos;

e Incluir, de forma gradual, os catadores locais;

e Promover o nivelamento educacional aos cooperativados;

e Promover a inclusdo digital e cursos de qualificagdo profissional.

Considerando a producdo do Pélo Petroquimico de Capuava, somado a vocacdo do Municipio na
cadeia produtiva do plastico, sua localizacdo estratégica, facilidade logistica, existéncias de areas
livres e os incentivos fiscais municipais, Maud tem grande potencial de exploracdao comercial de

reciclaveis.

Segundo informagdes das Secretarias de Desenvolvimento Econdmico e Social (SDES) e Meio

Ambiente (SMA), o projeto atua em 5 frentes, detalhadas a seguir.

a) Coleta seletiva

Realizada por meio da entrega voluntaria nos PEVs. O projeto atua hoje com 39 PEVs (37 escolas
municipais e dois prédios publicos), 4 condominios e 21 empresas. Periodicamente, sdo feitas novas

inclusdes.

b) Unidade de Triagem

Atualmente encontra-se instalada uma unidade de triagem para a COOPERMA e esta em fase de
instalacdo uma segunda unidade para uso da COOPERCATA quando esta estiver regularizada. Nestes
locais (galpOes) é realizado o recebimento dos materiais reciclaveis e sua triagem para posterior

comercializagao.

A COOPERMA foi fundada em 2003, com o propdsito de auxiliar na coleta seletiva na cidade e na
destinacdo adequada dos residuos. Seu galpdo estd localizado na Vila Carlina. Atualmente, a
cooperativa conta em seu quadro 16 cooperados e, em 2011, processou a quantidade de

aproximadamente 502 toneladas de residuos. A média mensal de retirada de cada cooperado varia
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em fungdo da quantidade de horas de servicos prestados ao longo de més, uma vez que os horarios
de trabalhos ndo s3o estritamente seguidos. A variacdo desta renda estd entre RS 300,00 e RS

600,00 mensais (Figura 37).

Figura 37 Visao geral do galpdo de triagem da COOPERMA

c) Rede de comercializacdo

Com a estruturacdo da coleta seletiva e das cooperativas, a Secretaria de Desenvolvimento
Econémico e Social (SDES) atua no fortalecimento de uma rede de comercializacdo de reciclaveis e
no trabalho conjunto entre as cooperativas para obterem grandes volumes que permitam

negociagdo direta com as industrias que fazem uso desta matéria-prima.

d) Beneficiamento do plastico

A proposta é que as cooperativas atuem no beneficiamento do plastico, fornecendo matéria-prima

as empresas que atuam na transformacgdo do plastico.
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e) Comercializacdo direta as empresas

Formacao de parcerias entre as cooperativas e empresas recicladoras.

3.2.2. Projeto Usina de Reaproveitamento de Residuos de Construgao Civil (RCC)

O projeto Usina de Reaproveitamento de RCC consiste em um projeto piloto, implantado em um
patio de cerca de 3000 m” localizado na Secretaria de Servicos Urbanos, compreendendo uma area
de triagem e transbordo (ATT) e unidade de beneficiamento de Residuos de Construcao Civil. A area
conta com espago para recebimento, estocagem, triagem e beneficiamento desses materiais (Figura

38).

Os residuos coletados pela empresa Davi Alves Oliveira ME nos locais de disposicao irregular de
residuos no Municipio e os coletados nos ECOPONTOS sdao encaminhados a esse local. Neste patio é
realizada a triagem dos materiais, separando-se ferros, madeiras e outros materiais inserviveis a

reutilizacdo ou beneficiamento. Os rejeitos sdo encaminhados ao aterro sanitério.

Os materiais passiveis de processamento sdo encaminhados a uma magquina trituradora de residuos
da construgdo civil, com capacidade de processamento de 30 t/més. A maquina é operada por
equipe propria da secretaria. Ndo existem registros sobre a quantidade de RCCs recebidas ou

processadas mensalmente.

O produto do processamento dos materiais, apds triagem e beneficiamento, varia de pedra brita n2
1 an?8, sendo a trituradora regulada conforme a necessidade de uso dos materiais na manutengao
de vias, pracas, logradouros, préprios publicos e outros locais, cuja responsabilidade pelos reparos

pertence a SSU.

Esta em discussdo e elaboracdo no Municipio de Maua o projeto final e a regularizacdo da atividade

de beneficiamento de RCC, inclusive para fins de licenciamento da area.
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Figura 38 Area de triagem, transbordo e beneficiamento de RCC.

I
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3.3. Legislagao Municipal

A regulacdo das atividades que envolvem a limpeza urbana no Municipio constitui passo
fundamental na sua organizagao em conformidade com a realidade observada na cidade. O
Municipio de Maud possui leis e decretos que tratam direta ou indiretamente das questdes
relacionadas aos residuos. Dentre elas, podem ser citadas o Cédigo de Posturas, a Lei Organica,

e o Plano Diretor.

Os principais instrumentos legais que regulam a gestdo da limpeza publica e dos residuos

solidos gerados no Municipio de Maua sdo apresentados a seguir:

A Lei Organica do Municipio de Mau3, publicada em 30 de marco de 1990, dispde a respeito da
tematica dos residuos em seu Titulo quinto, capitulo quarto — Do meio Ambiente. Abaixo, sdo

apresentados os artigos que regulamentam o tema, presentes no referido capitulo.

O Art. 157 determina que o Poder Publico Municipal devera adotar politica severa no que tange a
destinacdo dos residuos soélidos, liquidos e gasosos, com fiscalizacgdo permanente,
independentemente do servigco prestado pela concessiondria ou prestadora de servicos. J4 o Art. 15
aponta que todos os aterros sanitarios, usinas de reciclagem e afins, serdo de responsabilidade do
Municipio, devendo buscar solu¢des junto a Municipios da regido, quanto aos problemas comuns,
referentes a detritos, pautando a possibilidade de solugdes em nivel regional. O Art. 159 determina
gue a municipalidade adotara medidas que visem resolver o problema de residuos sélidos,
resultantes do trabalho de limpeza publica, e, para tanto, previamente consultara os érgdos
estaduais e municipais competentes, para elaborar projetos que venham a dar adequagdo necessaria
a integragdo ao zoneamento local. Por fim, o Art. 160 estabelece que todo lixo oriundo do servico de
saude (hospitais, postos de saude, farmdcias, laboratérios, consultérios dentdrios ou médicos, e
outros da mesma qualidade), devera ser incinerado, descrevendo em seu primeiro paragrafo a
obrigatoriedade da utilizacdo de veiculo especial para coleta dos residuos oriundos dos servicos de
salde e em seu segundo paragrafo o treinamento para os trabalhadores da coleta de lixo da area

hospitalar.

O Plano Diretor de Maud também apresenta regulacdo a respeito do tema, em seu nono
capitulo, secdao décima quarta - Da Coleta dos Residuos Sélidos e da Limpeza Urbana, como

pode ser observado a seguir.
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O Art. 214 do Plano Diretor de Maua estabelece a obrigatoriedade da elaborag¢do do Plano Municipal
de Coleta dos Residuos Solidos e de Limpeza Urbana, considerando a influéncia no aspecto
ambiental, desenvolvimento econémico, bem-estar e salde publica. Seu paragrafo aponta a
responsabilidade compartilhada entre o Poder Publico Municipal e os geradores de residuos, para a
coleta dos residuos sdlidos. A seguir, no Art. 215 estabelece as diretrizes do Plano Municipal de

Coleta dos Residuos Sélidos e de Limpeza Urbana, as quais sdo transcritas na integra abaixo.

| - incentivar os processos para obter menor geracao de residuos sélidos, reutilizacao, recuperacao e
o reaproveitamento da parcela reciclavel do produto;

Il - racionalizar a operacdo dos servicos;

Il - implantar a coleta seletiva e a destinacdo as usinas de reciclagem;

IV - aprimorar continuamente o sistema de fiscalizacdo para que tenha carater preventivo, educativo
€ punitivo;

V - executar a limpeza urbana visando a funcionalidade, o aspecto paisagistico, a qualidade de vida e
padrdes de desenvolvimento sustentavel;

VI - gerenciar com metodologia e tecnologia que permitam manter o controle, a informacao
acessivel e a avaliacdo permanente da qualidade e dos custos dos servicos prestados a

municipalidade em todo o sistema.

Ja o Art. 216 define as a¢des do Plano Municipal de Coleta dos Residuos Sélidos e de Limpeza

Urbana, na forma apresentada abaixo.

I - execugdo de coleta, remogao de residuos sélidos provenientes de residéncias e estabelecimentos
comerciais, de servigos de limpeza urbana, de saude publica, sendo os demais de responsabilidade
dos geradores;

Il - fiscalizagdo dos servigcos de limpeza urbana e coleta dos residuos sélidos;

Il - fiscalizagdo da disposicao dos residuos sélidos;

IV - promogado de programas de coleta seletiva referente a residuos sélidos reciclaveis e seu
aproveitamento, bem como de residuos inertes da construgao civil;

V - integracdo e articulagao entre os Municipios da regido, na busca de solu¢des consorciadas quanto
a destina¢do dos residuos sélidos, com medidas compensatdrias quando o Municipio for receptor da
destinac¢do final dos residuos oriundos de outros Municipios;

VI - execucdo dos servigos de limpeza urbana em geral, envolvendo atividades de poda, varricao,
capinagem, desassoreamento e limpeza de vias hidricas, limpeza de locais de feiras livres e eventos

municipais, utilizando recursos técnicos de forma eficaz, com menor custo para o Municipio e
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priorizando a seguranca das pessoas envolvidas;
VII - promogdo a educagdo, conscientizacdo e a informacgdo da populagdo no aspecto de limpeza

urbana.

Por fim, o Cddigo de Posturas Municipal, Lei n2 2260 de 1989, em seu segundo capitulo — Da Higiene
e da Utilizacdao de Logradouros Publicos, secdo primeira - Das Condi¢oes de Limpeza e Drenagem,
estabelece as diretrizes a seguir. Em seu Art. 22, determina que o servico de limpeza dos logradouros
publicos serd executado direta ou indiretamente pela Prefeitura, bem como a coleta de lixo
domiciliar, comercial e industrial, desde que acondicionado em recipientes préprios. O primeiro
paragrafo do referido artigo regulamenta a possibilidade da Prefeitura, mediante cobranca de preco
publico, realizar a remocao de RCC ou de outros residuos sélidos. O segundo e terceiro paragrafos

reitera a necessidade de incineracdo dos residuos solidos oriundos dos servicos de Saude.

A seguir, é apresentado quadro resumo contemplando as Leis e Decretos em vigéncia no Municipio

de Maua que versam acerca da limpeza urbana e gestdo dos residuos.

Quadro 8 Legislacdao Municipal

Lei 2260/89
Lei 3057/94

Decreto 5384/95

Decreto 5970/99

QUADRO LEGISLACAO MUNICIPAL — RESIDUOS SOLIDOS

Cédigo de Posturas Municipais

Altera a lei n° 2260/89

Regulamenta Lei 2.260/89 - alterada p/ Lei 2.378/91 que dispde sobre
posturas municipais, rev. Dec. 4.356/90

Disposicdo de residuos sdlidos inertes.

Lei 3193/99 Devolugdo e disposi¢do final de baterias

Lei 3289/00 Criacdo do cadastro municipal de comércio de produtos perigosos e afins.
Lei 2502/93 Institui o Programa de Coleta seletiva

Lei 2828/98 Institui o Programa de coleta seletiva de lixo no ambito no Municipio de

Decreto 5972/99

Maua.
Programa de Coleta Seletiva Maua reciclando
Proibe despejo de lixo no Municipio de Mau3, oriundo de outros

Lei 2126/87 C
! / Municipios.

Lei 3197/99 Coleta t? (?Ilsposu;ao dos pneumdticos inserviveis de estabelecimentos
comerciais do ramo.

Lei 2992/98 For.maj dej acondicionamento de ferro, sucatas e materiais reutilizaveis e/ou
reciclaveis.

Lei 2554/94 Cria o conselho de Meio ambiente do Municipio.

Lei 761/64 Dispde sobre lancamento de residuos sélidos ou liquidos em cursos d’agua.
Disp3 . T p

Lei 640/63 |sp9eAsoIE)re a cobranga de taxa de limpeza publica e da outras
providéncias.

Lei 842/66 Autoriza a instalagdo de cestos para recepgao de papeis.

Lei 1264/72 Autoriza convénio c/ Secretaria Est. Neg. Econ. E Planejamento estudo

disposicao final residuos sélidos.
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3.4. Diagnodstico Econdmico-Financeiro para os Servigos de Limpeza Urbana

Neste capitulo sdo apresentados os servicos executados e seus quantitativos, além dos custos

estabelecidos em contrato para a limpeza urbana do Municipio de Maua.

Abaixo, sdo apresentados os quantitativos e os custos dos servigos:

Tabela 14 Relagdo de Quantidades e Custos dos Servicos de Limpeza Urbana de Maua

Relagdao de Quantidades e Custos para os Servigos de Limpeza Urbana de Maua

Cust
SERVICO/EQUIPAMENTOS Unidade Quantidade l.JS,? Custo Total
Unitario
Coleta e Transporte de Residuos
Sélidos Domiciliares, inclusive de tonelada 82.800 79,23 RS 6.560.244,00

Feiras Livres

Coleta e Transporte de Residuos em

Cagambas Brooks, incluindo Areas tonelada 3.960 228,67 R$ 905.533,20
de Dificil Acesso

Coleta e Transporte de Residuos

solidos Oriundos do Sistema de tonelada 360 2.294,76 RS 826.113,60
Saude

Varrigdo Manual km 28.800 75,48 RS 2.173.824,00
Varrigdo Mecanizada km 4.800 77,37 RS 371.376,00
Llimpezal, Lav.agem.e Desinfecgdo de m? 5.280.000 0,18 RS 950.400,00
Areas POs Feiras-Livres

Lavagem de Vias, Logradouros hora 2.280 88,99 | R$202.897,20
Publicos e afins

Limpeza de Piscindes equipe 12 48.463,67 RS 581.564,04
Conservacdo de areas ajardinadas equipe 12 18.540,00 RS 222.480,00
Pintura de Guias m? 36.000 0,57 RS$ 20.520,00
Raspagem de Sarjetas m? 6.000 0,76 RS 4.560,00
Capinacdo Manual m? 156.000 1,05 RS 163.800,00
Coleta e Transporte de Residuosem - . 30.000 49,6 RS 1.488.000,00
areas de disposicao irregular

Poda de Galhos de Arvores e Afins hora 2.280 121,35 RS 276.678,00
Remoc¢do de Animais Mortos hora 720 69,23 RS 49.845,60
Caminhdo com dispositivo de vacuo hora 1.200 91,25 RS 109.500,00
Encarregado hora 1.200 22,53 RS 27.036,00
Ajudante hora 8.400 13,25 RS 111.300,00

Plano Municipal de Residuos Sdlidos de Maua 96



Relagdo de Quantidades e Custos para os Servigos de Limpeza Urbana de Maua

SERVICO/EQUIPAMENTOS Unidade = Quantidade  C“5%° Custo Total
Unitario
Destinacdo Final de Residuos Sdlidos tonelada 96.000 60,53 RS 5.810.880,00

através de Aterro Sanitario

Total RS 20.856.551,64
* Valores de 2010 - Contrato n2 15/2010

As informacgdes obtidas da base contratual n? 15/2010 para a execuc¢do dos servicos apresentam os

guantitativos e os custos dos servicos.

Para o servico de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares, a base contratual dimensiona
a quantidade de 82.800 t/ano, sendo que a base real dessa geracdo, levantada no diagndstico, foi de
91.560 toneladas. Ressalta-se que esses valores referem-se aos residuos coletados nos caminhdes
coletores compactadores conforme o relatério de pesagem no aterro sanitdrio. A coleta e transporte
de residuos em cacambas Brooks, incluindo dreas de dificil acesso, que na base contratual
apresentam 3.960 toneladas, alcancou os valores de 4.489,84 toneladas/ano. Portanto, em funcio

dessa evoluc3o o valor de coleta em 2010 totalizou RS 6.814.509,38.

O custo com aterro sanitdrio somou, em 2010, o total de RS 6.833.491,37 apresentando uma

evolugdo de 17,6% em relagdo aos valores contratuais.

Com referéncia aos residuos de servigos de saude a quantidade gerada, em 2010, foi de 373,9
toneladas, a um custo de RS 1.118.923,43, em fungdo do preco praticado a partir de mar¢o/2010

para a coleta/transporte/tratamento (RS 3.155,00/tonelada).

Para a varricdo manual o diagndstico apresentou o quantitativo de 32.156 km varridos, portanto,
3.356 km a mais em relacdo a referéncia contratual de 28.800 km. Quanto a varricdo mecanizada, o

guantitativo praticado em 2010 foi de 2.062,26 km varridos, a um custo de RS 157.829,67.

O quantitativo de horas para o servigo de lavagem de vias para o ano de 2010 totalizou 1.102 horas,

estando previsto no contrato 2.280 horas.

Com relacdo aos servicos de limpeza publica, o valor total em 2010 foi de RS 23.521.683,22 em
contrapartida ao apresentado como referéncia na Tabela 14 (RS 20.856.551,64), justificado pelos

aumentos dos quantitativos juntamente com o prego praticado para residuos de servicos de saude.
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A composicdo dos custos dos servigos de limpeza executados no Municipio de Maua em 2010, por

tipo de servico, é apresentado na Figura 39.

Figura 39. Composicdo dos custos dos servigos executados no Municipio de Maua no ano de 2010

Composicdo dos gastos com Limpeza Publica e manejo de
Residuos do municipio de Maua (%)

RSS e Animais mortos
5%

. Demais Servigos
N 21%

Varri¢do Manual e
Mecanizada
11%

Poda de arvores
Lavagem de Vias e 1%
Logradouros

0,4%

Capinagdo
4%
Verifica-se no grafico que os maiores custos estdo relacionados a coleta e transporte e a disposicao

final de residuos no aterro.

A evolucio dos custos de 2009 para 2010 foi de RS 3.837.271,85 representando um acréscimo de
cerca de 19,4%. Esse acréscimo é justificado pelos reajustes contratuais, ofertas de mais servigos

como a varri¢do mecanizada e lavagem de vias, assim como aumento dos quantitativos dos servigos.

O custo total, em 2010, de RS 23.521.683,22 para os servicos de limpeza no Municipio de Maud
representou um custo per capita de RS 56,39. Comparando esse dado com a referéncia do SNIS
(2011) que apresentou a média nacional de RS 72,25 hab./ano, constata-se que os custos dessa

despesa no Municipio estao significativamente menor do que o praticado no pais.
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4. ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS DOMICILIARES E DE
VARRICAO NO MUNICIPIO DE MAUA

Para a elaboracdao do Plano Municipal de Residuos do Municipio de Maud, conforme diretrizes
estabelecidas pela Lei Federal n2 11.445 de 2007 (BRASIL, 2007), este capitulo apresenta o estudo de
geracao de residuos sélidos domiciliares e de varricdo em um horizonte de curto, médio e longo
prazo. Tal estudo se faz necessdrio na medida em que o Plano estabelece como principios
fundamentais, a ampliacdo progressiva do acesso aos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos, a qualidade e eficiéncia na sua prestacao e a sustentabilidade econémica.

Os tdpicos a seguir trazem o Estudo de Geracdo de Residuos para os préximos 30 anos que

subsidiam as propostas apresentadas neste trabalho.

4.1. Projecao da geracgao de residuos solidos domiciliares e de varri¢ao

Esse estudo tem como objetivo projetar a quantidade de residuos sélidos (domiciliares e de servigos
de limpeza urbana) que serdo gerados entre 2012 e 2042 para subsidiar a previsdo de instalacGes e
equipamentos necessarios para o manejo desses residuos e seus respectivos custos de implantagdo
e operacdo. A quantidade de residuos sdlidos a ser gerada nos préoximos 30 anos foi feita a partir de

estimativas sobre a evolugdo do crescimento da populagdo e da geragdo per capita, entre outros.

4.1.1. Metodologia e Premissas

O estudo tracga a linha de geragdo de residuos do Municipio em uma determinada faixa de tempo,
mostrando-se de extrema importancia para o Plano de Residuos por possibilitar o cenario da

situacdo atual e futura, auxiliando na elaboragdo de propostas e metas de modo eficiente.

Para a projec¢do populacional foram utilizados os dados mais atuais disponiveis do Censo IBGE 2010,

com a taxa de crescimento populacional disponivel e ponderada para o periodo em questao.

A Prefeitura Municipal de Maud, por meio da Secretaria de Planejamento, projetou a evolugdo
populacional para o Municipio, mas considerou apenas domicilios particulares permanentes,

descartando os domicilios coletivos e improvisados. Para se conformar adequadamente o Estudo de
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Geracdo de Residuos com o crescimento populacional e a geracao de residuos, é importante que a
abrangéncia do estudo seja a mais completa possivel, considerando a populagdo residente, em sua
totalidade. Portanto, para o Plano Municipal de Residuos sera considerado o estudo a partir dos

dados do Censo IBGE, apresentado neste capitulo.

Em relacdo a geracdo de residuos foram elaborados dois cenarios de proje¢cdao simulando uma
situacdo desejavel e outra menos adequada, facilitando a andlise dos dados. Considerando a
projecdo populacional com base nos dados do IBGE 2010, o Cendrio 1 apresenta uma taxa de
crescimento de geracao per capita de 1% ao ano, sendo o cendrio positivo, ideal a ser alcangado - e
possivel - se aplicadas medidas de minimizacdo da geracdo e instituido um efetivo e continuo

programa de Educacdo Ambiental, com vistas principalmente a diminuicdo da geracdo de residuos.

O Cenario 2 projeta uma geragdo de 2,14% ao ano, taxa média de geragdo de residuos no Municipio
nos Ultimos 6 anos (2004 a 2010). Essa situacdo representa um cendrio negativo, devendo ser
evitado, de acordo com o preconizado pela legislacdo atual, a qual postula a minimizacdo da geragao

como fator de fundamental importancia.

4.1.2. Calculos de Proje¢ao Populacional e Geragao de Residuos

Para os cdlculos foram observados os seguintes parametros:

e Para a projecdo populacional: foi adotada a metodologia de projecdo matemadtica do tipo
polinomial, com intervalos de dez anos, ponderada em funcdo das Taxas Geométricas de
Crescimento Anual da Populagdo, disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica - IBGE, referentes aos anos de 1981- 1990, 1991- 2000 e 2001-2010.

e O indice per capita de geracdo de residuos de 0,63 kg/dia, foi calculado por meio da
quantidade de residuos coletada nos caminhGes coletores compactadores, somados a
varricdo e as cagambas estacionarias tipo Brooks. Somando-se esses quantitativos, obteve-
se uma coleta diaria, em 2010, de 262 t/dia de residuos. Esses dados s3do a base para o

calculo da geracdo de residuos para o Municipio no periodo de 2012 a 2042.

e Os calculos para esse estudo iniciam-se em 2012, aplicando-se sobre 2010 e 2011 os indices
de crescimento de geragdo de residuos de 2,14% (taxa média encontrada no Municipio no

periodo de 2004 a 2010). A partir desse crescimento de geragdo foram simulados 2 Cenarios.
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e Cenarios de geracdo de residuos: Cenario 1, com crescimento de 1% ao ano e Cendrio 2 com

crescimento de 2,14% ao ano.

Os calculos de geracao de residuos estdo apresentados nas Tabelas 15 e 16.

Cenario 01: crescimento de 1% da geragao per capita de residuos

Tabela 15 Crescimento de geragao per capita de residuos - 1% ao ano

- indice de Geragdo | Geracéo de .
Expanséo . . Residuos para .
Ano Populacional de R.es.'l.d uos Re§I(.jl.JOS Tratamento Residuos para
(hab) Dom|C|I|args Dom|C|I!ares (t/dia) Tratamento (t/ano)
(kg/hab/dia) (kg/dia)
2012 422.084 0,65 274.537 274,54 100.205,97
2013 424.616 0,66 278.946 278,95 101.815,28
2014 427.164 0,66 283.426 283,43 103.450,43
2015 429.727 0,67 287.978 287,98 105.111,85
2016 432.305 0,68 292.603 292,60 106.799,94
2017 434.899 0,68 297.302 297,30 108.515,15
2018 437.509 0,69 302.076 302,08 110.257,90
2019 440.264 0,70 307.018 307,02 112.061,74
2020 442.844 0,70 311.906 311,91 113.845,59
2021 445.250 0,71 316.737 316,74 115.608,93
2022 447.481 0,72 321.507 321,51 117.349,94
2023 449.538 0,73 326.215 326,21 119.068,33
2024 451.420 0,73 330.856 330,86 120.762,48
2025 453.127 0,74 335.428 335,43 122.431,26
2026 454.659 0,75 339.928 339,93 124.073,81
2027 456.017 0,76 344.353 344,35 125.688,94
2028 457.201 0,76 348.699 348,70 127.275,19
2029 458.209 0,77 352.963 352,96 128.831,33
2030 459.043 0,78 357.142 357,14 130.356,68
2031 459.702 0,79 361.230 361,23 131.849,11
2032 460.417 0,79 365.410 365,41 133.374,82
2033 461.134 0,80 369.639 369,64 134.918,18
2034 461.851 0,81 373.916 373,92 136.479,41
2035 462.570 0,82 378.243 378,24 138.058,70
2036 463.290 0,83 382.620 382,62 139.656,26
2037 464.010 0,83 387.047 387,05 141.272,31
2038 464.732 0,84 391.526 391,53 142.907,06
2039 465.456 0,85 396.057 396,06 144.560,73
2040 466.180 0,86 400.640 400,64 146.233,53
2041 466.905 0,87 405.276 405,28 147.925,69
2042 467.632 0,88 409.966 409,97 149.637,47
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Cenario 02: crescimento de 2,14% da geragao per capita de residuos

Tabela 16 Crescimento de geragao per capita de 2,14% ao ano

- indice de Geragéo | Geracéo de . .

Expanséao . > Residuos para | Residuos para

Ano Populacional de R.es_l_d uos Re§|(?h_Jos Tratamento Tratamento
Domiciliares Domiciliares .
sy (kg/hab/dia) (kg/dia) () ()

2012 422.084 0,65 274.537 274,5 100.205,97
2013 424.616 0,66 282.094 282,1 102.964,48
2014 427.164 0,68 289.860 289,9 105.798,93
2015 429.727 0,69 297.839 297,8 108.711,40
2016 432.305 0,71 306.039 306,0 111.704,05
2017 434.899 0,72 314.463 314,5 114.779,09
2018 437.509 0,74 323.120 323,1 117.938,77
2019 440.264 0,75 332.113 332,1 121.221,24
2020 442.844 0,77 341.208 341,2 124.540,91
2021 445.250 0,79 350.404 350,4 127.897,39
2022 447.481 0,80 359.695 359,7 131.288,80
2023 449.538 0,82 369.082 369,1 134.714,87
2024 451.420 0,84 378.558 378,6 138.173,82
2025 453.127 0,86 388.122 388,1 141.664,35
2026 454.659 0,87 397.768 397,8 145.185,36
2027 456.017 0,89 407.494 407,5 148.735,37
2028 457.201 0,91 417.294 417,3 152.312,45
2029 458.209 0,93 427.164 427,2 155.914,91
2030 459.043 0,95 437.100 437,1 159.541,59
2031 459.702 0,97 447.095 447,1 163.189,54
2032 460.417 0,99 457.373 457,4 166.941,17
2033 461.134 1,01 467.888 467,9 170.779,04
2034 461.851 1,04 478.644 478,6 174.705,14
2035 462.570 1,06 489.648 489,6 178.721,50
2036 463.290 1,08 500.905 500,9 182.830,19
2037 464.010 1,10 512.420 512,4 187.033,34
2038 464.732 1,13 524.200 524,2 191.333,12
2039 465.456 1,15 536.251 536,3 195.731,75
2040 466.180 1,18 548.579 548,6 200.231,50
2041 466.905 1,20 561.191 561,2 204.834,69
2042 467.632 1,23 574.093 574,1 209.543,77

A base dos calculos populacionais, de quantitativos de residuos e de indice de geragao per capita, foi
produzida a partir dos valores encontrados para o ano de 2010 aplicados os indices de crescimento
da populagdo e de crescimento de geragdo de residuos para 2010 e 2011. A partir dessa base e
iniciando a projecdao em 2012, cada Cenario proposto teve o crescimento de geracdo de residuos
diferenciado conforme ja apresentado. Com vistas a subsidiar a comparagao entre os dois Cenarios
propostos, é apresentado o grafico abaixo, sendo possivel verificar a diferenga na quantidade de

residuos projetada nos 2 Cenarios.
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Figura 39 Comparativo de projecdo de geracdo de residuos entre os Cenarios 1 e 2.

Comparativo dos Cenarios de Geracao de Residuos - Estudo
de Geragdo (t/ano)
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—&—Cendrio 1 Cenario 2

A projecdao de menor geracao no Cendrio 1 pressupGe a¢bes de minimizacdo e de educacdo o que
espera-se reduzir a taxa de crescimento da geracdo de residuos. Os indices deste cendrio sdo
propostos como base para o dimensionamento e célculos dos equipamentos, servicos e programas

previstos para o Municipio de Mau3, apresentados no Capitulo 6.

I
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5. DIRETRIZES E METAS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE MAUA

Para uma gestdo mais eficiente e qualificada dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, conforme preconiza a Lei n? 11.445/2007, é necessario o estabelecimento de diretrizes e
metas com ac¢des de curto, médio e longo prazo. Nesse item, portanto, sdo discutidas as diretrizes e

metas, considerando a recente legislacdo do pais.

Baseadas na Lei de Saneamento Ambiental (Lei n? 11.445/207), na Politica Nacional de Residuos
Sélidos (Lei n2 12.305) e seu Decreto Regulamentador n? 7.404 e na Politica Estadual de Residuos

Sélidos (Lei n? 12.300/2006) sdo estabelecidos os seguintes principios:

Universalizagao

De acordo com a Lei n2 11.445/2007, deve-se buscar a ampliacdo progressiva do acesso de todos os
domicilios aos servigos publicos de saneamento bdsico conforme suas necessidades, e com
prestacdo de servigos realizada da maneira mais eficaz possivel. Entende-se por saneamento bdsico
"o abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos

realizados de forma adequada a satude publica e a protegdo do meio ambiente".

A universalizacdo dos servicos de limpeza urbana, que implica na ampliacdo do atendimento a todos
os municipes (inclusive nas areas de dificil acesso), requer logistica tecnicamente definida e
estruturada, tanto para os roteiros quanto para as frequéncias, e uso de equipamentos publicos

adaptados a realidade local.

Qualidade e eficiéncia dos servigos

Os servicos devem ser prestados com qualidade e eficiéncia, de modo a atender as demandas do

Municipio.
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Para que essa diretriz seja atendida deve-se buscar a melhoria da estrutura de gestdo e operacgdo
buscando adaptar-se as exigéncias de padronizacdo e regularidade de servicos adequados. A
execucdo adequada desses servicos e a sua sustentabilidade exigem da administracdo municipal
recursos humanos tecnicamente capacitados, novas ferramentas de gestdo, além de equipamentos

adequados para a sua execugao.

Minimizacao

A reducdo da geracdo e da quantidade de residuos destinados atualmente ao aterro sanitdrio
privado, localizado no Municipio que deverd ocorrer através de programas de gerenciamento, de

coleta seletiva e de reaproveitamento de residuos.

Reduc¢ido nos impactos ambientais

Os impactos ambientais diminuem na medida em que sdo dados tratamentos adequados aos
residuos, considerando as prdticas de manejo, de reciclagem,reaproveitamento de materiais e

valorizacdo, além da diminuicdo da prdpria quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario.

Controle Social

Entende-se por controle social "o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagdes, representagées técnicas e participa¢des nos processos de formula¢do de
politicas, de planejamento e de avaliagcdo relacionados aos servigos publicos de saneamento bdsico.”
Esse controle social podera ser realizado de diversas formas, como vem ocorrendo no Municipio por

meio da Camara Técnica de Residuos.
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Para atendimento desses principios sdo apresentadas as diretrizes gerais e metas para o sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos do Municipio de Maua.

Sao apresentadas 06 diretrizes gerais, conforme abaixo:

> Reestrutura¢do do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

» Programas de Reducdo e Minimizacdo de Residuos — Coleta Seletiva.

» Programas de Reduc¢do e Minimiza¢do de Residuos — Residuos de Construcdo Civil (RCC).
» Programa de Valorizacdo e Reaproveitamento de Residuos: Fracdo Orgéanica e Rejeitos.
» Programa de Educa¢do Ambiental e Comunicacdo Social.

» Promocdo do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica de Residuos.

Para cada diretriz é apresentada sua fundamentacao tedrica e as acdes para seu alcance:
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Diretriz

Reestruturacgdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Fundamentagdo

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos do Municipio de Maud deve passar por reestruturagdao dos servigos que o compdem,
tanto na parte de infraestrutura, quanto no controle efetivo e na melhoria de sua execugdo. De acordo com a Lei n? 11.445/2007, os seguintes
principios devem ser considerados: universalizagdo do acesso; integralidade; servicos realizados de forma adequada com a adogdao de métodos,
técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais; eficiéncia e sustentabilidade econémica com a utilizagdo de tecnologias
apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usudrios e a ado¢do de solugdes graduais e progressivas. Dessa forma o Plano
Municipal de Residuos Sélidos busca a ampliagdo progressiva do acesso a esses servigos, com qualidade e eficiéncia na sua prestagdo, visando a
minimizagdo da geragdo e da quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario, por meio de programas de reciclagem e de reaproveitamento
de residuos, com reducdo dos impactos ambientais.

Objetivo

Melhorar a estrutura de gestdo, operagao e fiscalizagdo dos servigos de limpeza urbana, buscando qualidade e eficiéncia na sua prestagao.

Projetos, agoes e metas para atendimento da diretriz

Descrigao

Metas

Emergenciais

Curto Prazo
(até 4 anos)

Médio Prazo
(até 8 anos)

Longo Prazo
(de 8 a 30 anos)

Responsabilidade

Readequar a logistica de coleta, com adogdo de equipamentos

adequados a cada regido/setor X X X ARSAE/SSU
Elaborar Plano de Conteinerizagao para regides centrais, X SsU
estabelecimentos comerciais e areas verticalizadas

Ampliacdao das | Centros de

papeleiras no | bairros e areas
Implantar papeleiras em vias publicas centro expandido | com maior fluxo SsU

e nas vias de | de pedestres nos

maior fluxo de | bairros

pedestre
Definir indicadores de qualidade para a prestacdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos X X ARSAE/SMA/SSU
Desenvolver sistema de gestdo integrada de residuos no Municipio X X ARSAE/SMA/SSU
Garantir a sustentabilidade econ6mica do sistema de gestdo SSU/ARSAE
integrada de residuos — cobranca especifica dos servicos de limpeza X

urbana
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Diretriz Reestruturagdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Instituir instrumentos regulatdérios necessarios para a implantagao, ARSAE/SSU
manutencdo e fiscalizagdo do sistema integrado de residuos X

Desenvolver canais de comunicagdo entre o Poder Publico e a ARSAE

populagdo para o controle da qualidade dos servigos executados (156

e outros) X

Reformular e ampliar a ARSAE para abranger o sistema de limpeza ARSAE

urbana e o manejo de residuos sélidos X

Cadastrar grandes geradores de residuos X SSU/SMA/ ARSAE
Garantir o cumprimento da elaboracdo do Plano de Gerenciamento SMA/VIGILANCIA
de Residuos de Saude (PGRSS) e Plano de Gerenciamento de Residuos X SANITARIA/ARSAE
Industriais (PGRI) e RCC

Estender os pontos de coleta dos residuos de servicos de saude X SMA/VIGILANCIA
gerados nas residéncias em Unidades Basicas de Saude e Drogarias SANITARIA

para o recebimento

Identificar os agentes de limpeza por bairro (coletores, fiscais e X SSU / SMA
responsaveis pelo servigo de limpeza publica)

Implementag¢do de novos servicos de limpeza urbana e ampliagao da X SSU / SMA/ARSAE

abrangéncia dos atuais conforme proposto pelo Plano Municipal de
Residuos
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Diretriz

Programas de Redugdo e Minimizagdo de Residuos — Coleta Seletiva

Fundamentagdo

A gestdo dos residuos solidos nos Municipios brasileiros deve seguir as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos, recentemente
aprovada, que apresenta como instrumentos a coleta seletiva e o incentivo a criagcdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas
de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. No Municipio de Maua o programa de coleta seletiva implantado tem como
apoio uma rede de Ecopontos e PEVs, mas o programa precisa ser ampliado e melhorado para atender a demanda e recente legislagdo. A Lei n?
12.305/2010 traz a ordem de prioridade que deve ser seguida na gestdo e gerenciamento de residuos solidos: ndo geracdo, redugdo, reutilizagdo,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e a disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, tendo a coleta seletiva um importante
papel como estratégia de redugdao e minimizagao de residuos.

Objetivo

Implantar a coleta seletiva em todo o Municipio, definindo estratégias diferenciadas e adequadas a cada regido da cidade, com inclusdo de
catadores e geragao de trabalho e renda e aumento da quantidade de materiais reciclaveis retornadas ao processo produtivo.

Projetos, agées e metas para atendimento da diretriz

Descricao

Metas

Emergenciais

Curto Prazo
(até 4 anos)

Médio Prazo
(até 8 anos)

Longo Prazo
(de 8 a 30 anos)

Responsabilidade

Reformular o programa de coleta seletiva, estabelecendo diretrizes e metas
de ampliagdo a partir da realizagdo de estudos (geracdo de materiais

SMA/Camara Técnica de

reciclaveis, dimensionamento das centrais de triagem, levantamento de X X Residuos/SSU
catadores).

Construcdo e implantagao de central de triagem em Capuava com meta de SMA/Camara Técnica de
3% de recuperagao de materiais X Residuos/SSU
Implantagdo de novas centrais de triagem com meta de 6% de recuperagao SMA/Camara Técnica de
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio X X Residuos/SSU
Implantagdo de novas centrais de triagem com meta de 12% de recuperagao SMA/Camara Técnica de
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio X Residuos/SSU
Implantacdo de novas centrais de triagem com meta de 20% de recuperagao SMA/Camara Técnica de
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio X Residuos/SSU
Estudo logistico e de centro de massa para a implantacdo das Centrais de Secretaria de
Triagem X Planejamento Urbano/

SMA

e
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Diretriz Programas de Redugdo e Minimizagdo de Residuos — Coleta Seletiva

Secretaria de Trabalho e

X 3
Organizagdo dos catadores para atuagdo na coleta porta-a-porta Rend-a,ASec.retarlg de
Assisténcia Social,
Secretaria de SSU/ SMA
Secretaria de Trabalho e
Plano piloto para a coleta porta-a-porta realizada por catadores Re-ndAa, S.ecret:'ma de
Assisténcia Social, SSU/
SMA
Levantamento, cadastro e incubacdo de catadores e criagdo/ formalizagdo Se;;i?:l:;g:g:'gz €
(::Cicsg\?;ftlvas para coleta/triagem/beneficiamento de materiais X Assisténcia Social, SSU/
SMA
Secretaria de Trabalho e
Garantir e consolidar a inser¢do de cooperativas de catadores nos Renda, Secretaria de
programas, projetos e agées ligadas a reciclagem X Assisténcia Social,
Secretaria SSU/ SMA
Reestruturar e fortalecer os Ecopontos e PEVs no Municipio SSU/SMA
Ampliacdo da rede de pontos de entrega (Ecopontos e PEVs), avaliando sua SSU/SMA
localizagdo e eficiéncia X
Expandir e fortalecer a cadeia produtiva da reciclagem —rede de Secretaria de Trabalho e
comercializagdo X Renda
o ~ . o TV Secretaria de
Fortalecer as agGes em educagdo ambiental com énfase na minimizagdo, ndo ~ R
X Educac¢do/SMA (Camara

geracgao, reutilizagdo, reciclagem e destina¢do adequada dos residuos

Técnica de Residuos)
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Diretriz Programas de Redugdo e Minimizag¢do de Residuos — Residuos de Construgéo Civil (RCC)

A correta gestdo dos residuos de construgdo civil (RCC) é fundamental para a limpeza efetiva da cidade, ja que a disposicdo irregular desses
Fundamentagao residuos - em areas publicas e privadas - causa uma série de incobmodos e problemas de ordem visual, ambiental e de salide publica. Além disso,
esses residuos possuem alto valor agregado que, a partir da segregacao, triagem e beneficiamento, possibilita seu reuso. No Municipio de Mau3,
os pequenos geradores de RCC tem a opgdo de entrega voluntdria desses materiais nos Ecopontos, que apds prévia separag¢do, sao enviados para
a ATT - Area de Transbordo e Triagem.

Objetivos Diminuir a quantidade de residuos dispostos irregularmente, por meio de acGes de educag¢do ambiental e de comunicacgdo e disponibilizagdo de
equipamentos para recebimento voluntario desses materiais (Ecopontos), possibilitando o seu reaproveitamento a partir da sua segregacdo e
beneficiamento.

Projetos, agées e metas para atendimento da diretriz

Metas
Descri¢do Emergenciais Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) (até 8 anos) (de 8 a 30 anos)
Reestruturar e fortalecer os Ecopontos existentes X SSU/SMA
Avaliacdo e escolha de areas para a implantagdo de novas instalagdes,
ampliando seu campo de agao X SSU/SMA
Licenciamento ambiental da Area de Transbordo e Triagem (ATT) no
Municipi X SSU/SMA
unicipio
Ampliacdo da Central de Beneficiamento de RCC X SSU/SMA
Fortalecer as a¢gOes de combate a disposicao irregular em vias publicas
desses residuos, implementando programa de comunicagdo e de educagdo
ambiental para diminuir/erradicar os pontos de depdsito irregular de RCC, X SSU/SMA
pela divulgagdo dos locais dos Ecopontos e para a correta utilizagao dos
mesmos
Busca.de parcerias entre o Poder Publlco e mdustrlas. I(?cals pa'ra' X $SU/SMA
recebimento de agregados, madeiras e outros materiais beneficiados
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Diretriz Programa de Valorizagdo e Reaproveitamento de Residuos (Fragdo Orgdnica e Rejeitos)

Os residuos solidos urbanos sdo compostos por uma variedade de materiais que necessitam de uma gestdo e gerenciamento adequados.

Fundamentagao Complementando os programas de redugdo, minimizagdo e valorizagdo de residuos, representados pela coleta seletiva e de residuos da construgdo

da nova Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

civil, o Municipio de Maua deve elaborar estratégias de gestdo e de reaproveitamento para outros materiais presentes nos residuos sélidos urbanos,
como a fragdo organica (restos de preparagdo de alimentos e de jardinagem) e rejeitos (fraldas, papéis higiénicos, téxteis e demais materiais sem
valor comercial). Dessa forma, alternativas de tratamento devem ser estudadas sob o ponto de vista ambiental e econ6mico, seguindo as diretrizes

Objetivo Implementar programas de valorizagdo e reaproveitamento de residuos com vistas a possibilitar o tratamento diferenciado para os diversos tipos de

residuos gerados no Municipio de Maud, em atendimento ao artigo 92 da recente Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n2 12.305/2010).

Projetos, agées e metas para atendimento da diretriz

Descrigao

Metas

Emergenciais

Curto Prazo
(até 4 anos)

Médio Prazo
(até 8 anos)

Longo Prazo
(de 8 a30 anos)

Responsabilidade

Levantar, mapear e cadastrar grandes geradores da fracdo organica,
considerados fontes limpas (feiras livres, supermercados, sacolGes e outros)
para a quantificacdo dos residuos organicos produzidos.

SMA/ SSU

Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos de Fontes
Limpas, considerando o acondicionamento, recolhimento e destinacdo final,
com veiculos adequados e pessoal treinado.

SMA/ SSU

Desenvolver estudos e projetos para viabilizar o tratamento e valorizagao da
fracdo organica de fontes limpas gerada no Municipio, bem como a logistica de
coleta, areas disponiveis para destinacdo e tratamento desses residuos e
mercado para o composto produzido.

SMA/ SSU

Desenvolver estudos para implantagao de novas tecnologias de tratamento da
fracdo organica, dos rejeitos e outros residuos ndo aproveitados, considerando
as questBes ambientais, de saude publica e legislagdo pertinente.

SMA/ SSU

Desenvolver estudos de viabilidade econdmico-financeira para implantagao de
novas tecnologias de recuperacdo energética dos residuos

SMA/ SSU

Desenvolver sistemas e cadeias produtivas para valorizagdo e
reaproveitamento de residuos.

SMA/ SSU

Garantir a sustentabilidade e continuidade dos programas de valorizagdo e
reaproveitamento de residuos.

SMA/ SSU
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Diretriz

Programa de Educagcdo Ambiental Permanente e Comunicagdo Social

Fundamentagao

A educagdo ambiental é a base para a disseminac¢do de informag0es e a busca efetiva pelo pleno exercicio de cidadania em qualquer programa
ambiental. O Municipio de Maud possui um programa de educa¢do desenvolvido pela Secretaria de Meio Ambiente que deve ser remodelado
dando uma atenc¢do especial a tematica dos “residuos”. Esse programa e deve ser intensificado atingindo toda a populagdo com destaque as
criangas. Como auxilio aos programas de educagdo ambiental, a Comunicagao Social deve ser ampliada para que atenda a populagdo de maneira
eficiente e assim auxilie o processo de disseminagdo de conhecimentos.

Objetivo

Promover a disseminagdo de conhecimentos ambientais a populagdo com o propdsito de atingir uma mudanga comportamental em prol do meio
ambiente e em especial com temas relacionados aos residuos sélidos.

Projetos, agées e metas para atendimento da diretriz

Metas
Descrigao Emergenciais | Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) | (até 8 anos) | (de 8 a 30 anos)

Integrar as secretarias/setores quanto a responsabilidade na A L.
. 8 o / ~ q - P . SMA (Cédmara de Técnica de
implementagdo e promogdo da educagdo ambiental permanente no X X X X .

. Residuos)
Municipio
Reformular o programa de educacdo ambiental permanente e de
comunicagdo social com énfase no consumo consciente, reutilizagdo, Secretaria de
reciclagem e destinagdo adequada dos residuos, com o intuito de X X X X Educagdo/Camara Técnica
garantir o acesso a informagdo pela populagao, priorizando a educagdo de Residuos
infantil
Efetivar o programa de educagdo ambiental atingindo diferentes ) - de Ed 5
publicos-alvo por meio de metodologias adequadas. X X X X ecretaria de Educacao
Fortalecer as agbes em Educagdo Ambiental com énfase em consumo Secretaria de Comunicagdo
consciente, reutilizagdo, reciclagem e destinagdo adequada dos residuos X X X X Social/Secretaria de

Educagdo/ SMA

Utilizar instrumentos de educagdo ambiental e de comunicagdo para
fortalecer o controle e a efetiva participagdo social na tomada de . N

- g . A L Secretaria de Comunicagdo
decisdes por parte do Poder Publico, por meio da Camara Técnica de X X X X .

, . . . . Social/
Residuos, articulada aos demais Conselhos, sociedade e demais
organizagdes.

Plano Municipal de Residuos Sélidos de Maua

113




Diretriz Promogdo do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica de Residuos

Atendendo as diretrizes da Lei n2 11.445/2007 no que tange o controle social, o Municipio de Mauéa deve buscar envolver toda a populagdo na
Fundamentagao elaboragdo, implementagdo e controle do Plano Municipal de Residuos Sélidos, assim como tem feito com a sua politica ambiental. A sociedade
deve ser mobilizada a participar e, para legitimar sua participacdo, devem ser realizados encontros regionais para discussdo e identificacdo de
propostas para a melhoria da prestacdo dos servicos e de implementagdao e ampliagdo de programas de minimizacdao, de valorizagdo e de
reaproveitamento de residuos.

Objetivo Garantir o controle social por meio da participacdo da sociedade nos processos decisérios e de gestdao de residuos no Municipio de Maud e
fortalecer o papel da Camara Técnica de Residuos e do Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMMA) na tomada de decisdes.

Projetos, agées e metas para atendimento da diretriz

Metas
Descrigao Emergenciais | Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Responsabilidade
(até 4 anos) (até 8 anos) (de 8 a 30 anos)

Promover a disseminagdo de informagdo publica, permitindo a
participacdo da populagdo na avaliagdo e gestdo do sistema de limpeza SMA (Camara de Técnica
publica e na revisdo do Plano Municipal de Residuos, que devera ocorrer X X X X de Residuos)

no prazo maximo de 4(quatro) anos.

Promover reunides regulares, discussGes técnicas e encontros regionais
periddicos com as organizagdes da sociedade civil e outras agremiacgoes
presentes no Municipio para difundir as acGes e projetos na area de X X X
gestdo e manejo de residuos no Municipio implementados e a serem
implementados

SMA (Camara de Técnica
de Residuos)

Fortalecer a Camara Técnica de Residuos, o Conselho Municipal de Meio
Ambiente (COMMA) e demais conselhos como instrumento técnico e de X X X
participagdo social na gestao de residuos sélidos no Municipio.

SMA (Camara de Técnica
de Residuos)

e
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6. ESTUDO ECONOMICO FINANCEIRO PARA O SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

Com base nas diretrizes e metas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos do Municipio de Mau3, apresentadas no capitulo anterior, foram projetados os custos
operacionais e de investimentos para a prestacao dos servicos de limpeza urbana, incluindo
custos para a reformulacdo dos servicos atualmente ofertados e dos novos a serem

implantados, incluindo os programas de minimizagao e aproveitamento de residuos.

Os custos para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos propostos para o
Municipio de Maud foram organizados em 3 Escopos, de acordo com as seguintes
caracteristicas: quantitativos atualmente executados, ampliacdo ou agregacdo de novos
servicos e tratamentos/disposicdo final diferenciados. Os 3 escopos, portanto, compreendem

as dimensdes descritas a seguir:

» Escopo 1: Este Escopo corresponde aos servigos executados atualmente projetados
para um horizonte de 30 anos. As projecdes de custo tem por base a geracdo de
residuos utilizando-se os quantitativos do Cendrio 2 do Estudo de Geracdo de

Residuos (com taxa média de crescimento da gerac¢do de 2,14%).

» Escopo 2: A proposta para este Escopo prevé a ampliagdo ou agregacdo de novos
servicos, melhorias nos servicos ja executados e implantagdo de programa de
valorizacdo de residuos organicos. Nesse Escopo foram utilizados os quantitativos de
crescimento da geracdo apresentados no Cenario 1 do Estudo de Geragdo de Residuos

que aplica a taxa de 1% de crescimento da geragdo de residuos.

» Escopo 3: Esta terceira proposta de Escopo amplia ou melhora os servigos
apresentados no Escopo 2 e acrescenta a Unidade de Recuperagdo de Energia (URE)
como forma de tratamento. Assim como no Escopo 2 também tiveram como base os
quantitativos de crescimento da gera¢do apresentados no Cendrio 1 do Estudo de

Geracgado de Residuos que aplica taxa de 1% de crescimento de geragao de residuos.

Os Escopos 2 e 3 propdem a ampliacdo dos servicos em relacao ao Escopo 1 para atender as
metas definidas pelo Plano Municipal de Residuos em consonancia com a Politica Nacional de

Residuos Sdlidos. O Escopo 3 além de ampliar os servigos, propde a Unidade de Recuperagdo
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de Energia (URE) para atender plenamente o artigo 92 da Politica Nacional de Residuos Sélidos

gue define somente o encaminhamento dos rejeitos para o aterro sanitario.

No Quadro 8 pode ser visualizado o conjunto de servigos, programas e formas de tratamento

para os 3 Escopos:

Quadro 9 Conjunto de servicos, programas e formas de tratamento de cada Escopo

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Coleta e transporte de Residuos Sélidos
Domiciliares (RSD) e de varrigdo

Coleta e transporte de Residuos Sdlidos
Domiciliares (RSD) e de varrigdo

Coleta e transporte de Residuos Sélidos
Domiciliares (RSD) e de varrigdo

Coleta conteinerizada em areas centrais e
verticalizadas

Coleta conteinerizada em &reas centrais e
verticalizadas

Coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso

Coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso

Coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso

Equipe de coletores em drea de dificil acesso

Equipe de coletores em area de dificil acesso

Varri¢do manual de vias e logradouros publicos

Varrigdo manual de vias e logradouros publicos

Varrigdo manual de vias e logradouros publicos

Varri¢do mecanizada de vias e logradouros
publicos

Varri¢do mecanizada de vias e logradouros
publicos

Varri¢do mecanizada de vias e logradouros
publicos

Papeleiras

Papeleiras

Papeleiras

Limpeza de feiras

Limpeza de feiras

Limpeza de feiras

Lavagem (manual e mecanica) de vias e
logradouros publicos

Lavagem (manual e mecanizada) de vias e
logradouros

Lavagem (manual e mecanizada) de vias e
logradouros

Capina de areas publicas

Capina de areas publicas

Capina de areas publicas

Coleta e transporte de residuos de areas de
disposigdo irregular.

Coleta e transporte de residuos de areas de
disposigdo irregular.

Coleta e transporte de residuos de areas de
disposigdo irregular.

Coleta e transporte de residuos volumosos

Coleta e transporte de residuos volumosos

Poda de galhos de arvores e afins

Poda de galhos de arvores e afins

Poda de galhos de arvores e afins

Trituragdo do material de poda

Trituragdo do material de poda

Pinturas de guias e meios fios

Pinturas de guias e meios fios

Pinturas de guias e meios fios

Remogdo de animais mortos

Remogdo de animais mortos

Remogdo de animais mortos

Limpeza de locais com eventos e em situagdes
emergenciais

Limpeza de locais com eventos e em situagbes
emergenciais

Limpeza de piscindes

Limpeza de piscindes

Limpeza de piscindes

Limpeza do sistema municipal de drenagem

Limpeza do sistema municipal de drenagem

Limpeza do sistema municipal de drenagem

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de
Servigo da Saude (RSS)

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de
Servigo da Saude (RSS)

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de
Servigo da Saude (RSS)

Programa de Coleta Seletiva (coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Programa de Coleta Seletiva (coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Programa de Coleta Seletiva (coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Central de Triagem

Central de Triagem

Central de Triagem

Ecopontos

Ecopontos

Ecopontos

PEV's

PEV's

PEV's

Central de beneficiamento de Residuos de
Construgdo e Demoligdo (RCD)

Central de beneficiamento de Residuos de
Construgdo e Demoligdo (RCD)

Central de beneficiamento de Residuos de
Construgdo e Demoligdo (RCD)

Coleta e transporte de residuos organicos de
feiras e de fontes limpas (compostagem)

Coleta e transporte de residuos orgénicos de
feiras e de fontes limpas (compostagem)

Unidade de Compostagem

Unidade de Compostagem

Aterro Sanitério

Aterro Sanitario

Unidade de Recuperagdo de Energia
(URE)/Aterro
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6.1.

Projecao de Custos por Grupo de Servigos

Para a andlise de custo, os servicos foram organizados em 06 Grupos de acordo com sua

natureza, programa ou forma de tratamento, conforme definido no Quadro 9:

Quadro 10 Agrupamento dos servicos para o Municipio de Maua

GRUPOS

SERVICOS

Coleta e Transporte de Residuos
Sélidos Domiciliares (RSD) e de
Varrigcao

Coleta e transporte de RSD e de varrigdo

Coleta conteinerizada em areas centrais e
verticalizadas

Coleta e transporte de residuos em areas de dificil
acesso, incluindo equipes de coletores

2. Limpeza Publica

Varrigdo Manual de vias e logradouros publicos
Varricdo Mecanizada de vias e logradouros
publicos

Papeleiras

Limpeza de Feiras

Lavagem (manual e mecanizada) de vias e
logradouros publicos

Capina de areas publicas

Coleta e transporte de residuos de areas de
disposicdo irregular

3. | Servicos especiais de limpeza publica

Coleta e transporte de residuos volumosos
Poda de galhos de arvores e trituragdo
Pintura de guias e meios fios

Remocgdo de animais mortos

Limpeza de locais com eventos e em situagdes
emergenciais e equipes de apoio

Limpeza de Piscindes

Limpeza do sistema municipal de drenagem

4. | Gestao de Residuos de Servigos de

Saude (RSS)

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de
Servigos de Saude (RSS)

Programa de Minimizagao e
5. Aproveitamento de Residuos

Programa de coleta seletiva (coleta e transporte
de materiais reciclaveis)

Centrais de Triagem

Ecopontos

PEVS

Central de beneficiamento de Residuos da
Construgdo Civil (RCC)

Coleta e transporte de residuos organicos de
feiras e de fontes limpas (compostagem)

6. | Tratamento/Destinacdo Final de
Rejeitos

Aterro Sanitdrio
Unidade de Recuperagao Energética - URE
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Para cada um dos grupos de servigos e programas, foram projetados custos de investimento e
operacdo, conforme detalhado a seguir. Nos custos apresentados nos Escopos 2 e 3 sdo
incorporados todos os servicos executados na limpeza publica do Municipio inclusive os

realizados pela Frente de Trabalho ou mesmo por outros érgaos da Prefeitura Municipal.

GRUPO 1: Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e de Varrigao
Este bloco é composto pelo seguinte conjunto de servigos:

» Coleta e transporte de Residuos Solidos Domiciliares e de Varri¢do
» Coleta conteinerizada em dreas centrais e verticalizadas
» Coleta e transporte de residuos em dareas de dificil acesso, incluindo equipes de

coletores

Para esse conjunto de servigos sdo projetados os custos a seguir.
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Coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares e de varrigcao

Para a coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares e de varricdo tem-se a seguinte

projecdo financeira:

Coleta e transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e de Varri¢ao
Parametros: Custo por Proje¢do em fungdo do crescimento de geragao de residuos do Estudo de Geragdo
tonelada adotado RS 83,79 - (ano 1 - base 2012) Quantidade coletada/transportada: 100.205,97 t/ano 1
Referéncia 2012
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1 RS 8.354.140,10 RS 8.144.370,51
Ano 2 RS 8.585.275,66 RS 8.189.858,08
Ano 3 RS 8.821.614,56 RS 8.278.046,64
Ano 4 R$ 9.064.459,50 RS 8.366.955,46
Ano 5 RS 9.313.989,56 RS 8.411.841,09
Ano 6 R$ 9.570.388,79 RS 8.456.010,42
Ano 7 R$ 9.833.846,29 RS 8.407.043,75
Ano 8 RS 10.107.556,19 RS 8.262.894,87
Ano 9 RS 10.384.331,88 RS 8.299.036,02
Ano 10 RS 10.664.175,83 RS 8.330.709,82
Ano 11 RS 10.946.930,99 RS 8.357.838,73
Ano 12 RS 11.232.576,06 RS 8.380.457,55
Ano 13 RS 11.520.961,78 RS 8.398.511,04
Ano 14 RS 11.811.979,16 RS 8.411.982,81
Ano 15 RS 12.105.537,39 RS 8.420.876,79
Ano 16 RS 12.401.512,54 RS 8.425.180,71
Ano 17 RS 12.699.744,74 R$ 8.531.510,28
Ano 18 RS 13.000.091,04 RS 8.635.821,80
Ano 19 RS 13.302.456,30 RS 8.738.068,75
Ano 20 RS 13.606.593,84 RS 8.838.109,64
Ano 21 RS 13.919.409,15 RS 8.940.380,96
Ano 22 RS 14.239.407,55 R$ 9.043.835,72
Ano 23 RS 14.566.762,51 R$ 9.148.487,62
Ano 24 RS 14.901.643,16 R$9.254.350,51
Ano 25 RS 15.244.222,50 R$ 9.361.438,41
Ano 26 RS 15.594.677,53 RS 9.469.765,49
Ano 27 RS 15.953.189,29 R$ 9.579.346,09
Ano 28 RS 16.319.943,01 R$9.690.194,72
Ano 29 RS 16.695.128,17 RS 9.802.326,04
Ano 30 RS 17.078.938,60 R$9.915.754,91
TOTAL RS 371.841.483,69 RS 262.491.005,19

Neste servico nota-se uma diferenga nos valores apresentados no Escopo 1 em relagdo aos
Escopos 2 e 3. Isso se justifica devido a diferenca na base dos quantitativos que foram
considerados para cada Escopo. No caso do Escopo 1 foram utilizados os quantitativos do
Cenario 2 do Estudo de Geragdo de Residuos, que apresentou taxa média de crescimento da
geragdo de 2,14%, como vem ocorrendo nos ultimos 6 anos no Municipio de Maud, sem que
sejam aplicadas medidas de minimizacdo de residuos e ac¢des de educagcdo ambiental.
Ressalta-se que para o Escopo 1 foram subtraidos os materiais retirados na coleta seletiva, nos

atuais indices de recuperacdo deste Programa.
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No caso dos Escopos 2 e 3 foi utilizado o Cenario 1 do Estudo de Geragdo de Residuos com
taxa média de crescimento de 1%, subtraida a quantidade de residuos retirada pelo Programa
de Coleta Seletiva que deverd crescer progressivamente de acordo com as metas estipuladas

para o Municipio de Maud (3% - Ano 1; 6% - Ano 5; 12% - Ano 9; 20% - Ano 16).

Portanto, considerando os aspectos apresentados acima, a diferenca entre os Escopos para o

valor desse servico no final de 30 anos serd de RS 109.454.439,95, conforme pode ser
verificado na Figura 40.

Figura 40 Comparativo entre os Escopos para os servigcos de coleta e transporte de residuos
solidos domiciliares e de varricao

Comparativo dos Escopos de Servigos - Coleta e transporte de Residuos
Solidos Domiciliares (RSD) e de varrigao

18.000.000,00

" RS 17.078.938,60
16.000.000,00

***
14.000.000,00

ol
12.000.000,00 ==

L=V
10.000.000,00 e

_‘__._..--0- - o 5w W | R$9.915.754,91
200000000 |FEE N H. NN g mEEENEEEEEE

Reais (R$)

6.000.000,00

4.000.000,00

2.000.000,00

0,00

- N M S N O N 00 00O H NM ST NN 000 3 NN S NV N0 O O
O 0 0 0 0 6 0 0 o @ = = = =H =A = =d +Hd @ & & & 8§~~~
E2222E882Z22222 222222 ¢222¢22¢8¢g2¢%¢2¢
< < < < < << << << << << LTI <<
Anos
~&—Escopo 1 M- Escopo2e3

Plano Municipal de Residuos Soélidos de Maua 120



Coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas

N

Em relagdo a coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas sdo estimados os

seguintes custos:

Coleta Conteinerizada em Areas Centrais e Verticalizadas
Parametro - Custo unitario Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
do conteiner adotado R$
1.200,00. Referéncia 2010 - 210 unidades 420 unidades

Ano 1 - - -

Ano 2 - - -

Ano 3 - RS 84.000,00 RS 168.000,00
Ano 4 - R$ 92.400,00 RS 184.800,00
Ano 5 - R$ 100.800,00 RS 201.600,00
Ano 6 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 7 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 8 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 9 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 10 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
Ano 11 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 12 - RS 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 13 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 14 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 15 - R$ 252.000,00 R$ 504.000,00
Ano 16 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 17 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 18 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 19 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 20 - R$ 252.000,00 RS 504.000,00
Ano 21 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 22 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 23 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 24 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 25 - RS 252.000,00 RS$ 504.000,00
Ano 26 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 27 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 28 - RS 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 29 - R$ 25.200,00 R$ 50.400,00
Ano 30 - RS 252.000,00 RS 504.000,00
TOTAL - R$ 2.041.200,00 R$ 4.082.400,00

O servico de coleta conteinerizada em areas centrais e verticalizadas nao existe atualmente no
Municipio e, portanto, ndo esta sendo considerado no Escopo 1. Para esse servigo estdo sendo
projetados os custos dos equipamentos com os quantitativos de contéineres para atender as
areas centrais e verticalizadas. Do Escopo 2 para o Escopo 3 é projetado um aumento de 50%

de contéineres.

Os calculos para o dimensionamento dos quantitativos de contéineres basearam-se em uma
abrangéncia de coleta correspondente a 10% do volume gerado no Municipio para o Escopo 2

e de 20% do volume gerado para o Escopo 3.
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A proposta para esse servico consiste na implantacdo dos contéineres de forma gradativa

iniciando no Ano 3.

Estima-se a reposicdo de 10% dos contéineres a cada ano e a troca de todos os equipamentos
a cada 5 anos, o que representa um custo de RS 252.000,00 no Escopo 2 e RS 504.000,00 no

Escopo 3 para esse periodo.

Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso

Em relagdo a coleta e transporte de residuos em dreas de dificil acesso, os custos sdo

apresentados em trés itens:

e Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso.
e Cacambas para a coleta de residuos em areas de dificil acesso.

e Equipes especiais de coletores.
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Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso
Parametro: Custo | Quantidade coletada/transportada: 3.960 t/ano (referéncia ano
por tonelada 2010)
adotado RS 228,67 -

Referéncia 2010 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1l RS 905.533,20
Ano 2 RS 905.533,20
Ano 3 RS 905.533,20
Ano 4 RS 905.533,20
Ano 5 RS 905.533,20
Ano 6 RS 905.533,20
Ano 7 RS 905.533,20
Ano 8 RS 905.533,20
Ano 9 RS 905.533,20
Ano 10 RS 905.533,20
Ano 11 RS 905.533,20
Ano 12 RS 905.533,20
Ano 13 RS 905.533,20
Ano 14 RS 905.533,20
Ano 15 RS 905.533,20
Ano 16 RS 905.533,20
Ano 17 RS 905.533,20
Ano 18 RS 905.533,20
Ano 19 RS 905.533,20
Ano 20 RS 905.533,20
Ano 21 RS 905.533,20
Ano 22 RS 905.533,20
Ano 23 RS 905.533,20
Ano 24 RS 905.533,20
Ano 25 RS 905.533,20
Ano 26 RS 905.533,20
Ano 27 RS 905.533,20
Ano 28 RS 905.533,20
Ano 29 RS 905.533,20
Ano 30 RS 905.533,20
TOTAL RS 27.165.996,00

Atualmente o servigo de coleta de residuos em areas de dificil acesso por meio de cagcambas
atende a demanda dos locais com restrigdo aos caminhdes compactadores, por isso ndo ha

ampliag¢do nos diferentes Escopos propostos.

Com relagdo as cagambas, projeta-se a reposicdo de 10% a cada ano e de todos os

equipamentos a cada 5 anos, com inicio no Ano 3.

e —
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Cacambas para Coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso
P.at:a.metro: Custo Numero de cagambas: 18 (ano de referéncia 2010)
unitario de cagamba
adotado R$ 1.200,00 -
Referéncia 2010 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1 RS 2.160,00
Ano 2 RS 2.160,00
Ano 3 RS 21.600,00
Ano 4 RS 2.160,00
Ano 5 RS 2.160,00
Ano 6 RS 2.160,00
Ano 7 RS 2.160,00
Ano 8 R$ 21.600,00
Ano 9 RS 2.160,00
Ano 10 RS 2.160,00
Ano 11 RS 2.160,00
Ano 12 RS 2.160,00
Ano 13 R$ 21.600,00
Ano 14 RS 2.160,00
Ano 15 RS 2.160,00
Ano 16 RS 2.160,00
Ano 17 RS 2.160,00
Ano 18 R$ 21.600,00
Ano 19 RS 2.160,00
Ano 20 RS 2.160,00
Ano 21 RS 2.160,00
Ano 22 RS 2.160,00
Ano 23 R$ 21.600,00
Ano 24 RS 2.160,00
Ano 25 RS 2.160,00
Ano 26 RS 2.160,00
Ano 27 RS 2.160,00
Ano 28 R$ 21.600,00
Ano 29 RS 2.160,00
Ano 30 RS 2.160,00
TOTAL R$ 181.440,00

A proposta portanto, ndo aumenta o nimero de equipamentos nessas areas mas propde a
melhoria dos servicos por meio da inclusdo de equipes especiais de coletores para apoio ao
recolhimento dos residuos em ruas nas quais o caminhdo n3do tem acesso. Para esse novo
servico estdo sendo projetadas 3 equipes especiais com 3 coletores cada. Essas equipes

especiais trabalhardo como apoiadores da equipe convencional de coleta.
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Na tabela a seguir, é possivel verificar os custos desse servico especial de coletores para os

préximos 30 anos.

Equipes especiais de coletores para a coleta e transporte de residuos em areas de
dificil acesso
Parametro: Custo por equipe Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
adotado RS 159.927,00 -
Referéncia Pesquisa de mercado
3 equipes (3 coletores)

Ano 1 - -

Ano 2 - -

Ano 3 - RS$ 479.781,00
Ano 4 - RS 479.781,00
Ano 5 - RS 479.781,00
Ano 6 - RS 479.781,00
Ano 7 - RS 479.781,00
Ano 8 - RS 479.781,00
Ano 9 - R$ 479.781,00
Ano 10 - RS 479.781,00
Ano 11 - RS 479.781,00
Ano 12 - RS 479.781,00
Ano 13 - RS 479.781,00
Ano 14 - RS 479.781,00
Ano 15 - RS 479.781,00
Ano 16 - RS 479.781,00
Ano 17 - RS 479.781,00
Ano 18 - RS 479.781,00
Ano 19 - RS 479.781,00
Ano 20 - RS 479.781,00
Ano 21 - RS 479.781,00
Ano 22 - RS 479.781,00
Ano 23 - RS 479.781,00
Ano 24 - RS 479.781,00
Ano 25 - RS 479.781,00
Ano 26 - RS 479.781,00
Ano 27 - RS 479.781,00
Ano 28 - RS 479.781,00
Ano 29 - RS 479.781,00
Ano 30 - RS 479.781,00
TOTAL = RS 13.433.868,00
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Resumo dos Custos

GRUPO 1: Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e de Varrigao

Total dos servigos do Grupo 1 - Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e de Varrigdao para os 30 anos

Servigo Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Coleta e transporte de Residuos Sdlidos

o . RS 371.841.483,69 R$ 262.491.005,19 R$ 262.491.005,19
Domiciliares (RSD) e de varrigdo
Coleta Conteinerizada em Areas Centrais e

o - R$ 2.041.200,00 RS 4.082.400,00
Verticalizadas
Coleta e transport resi m area

f).e. a e transporte de residuos em dreas de R$ 27.347.436,00 R$ 40.781.304,00 R$ 40.781.304,00

dificil acesso
Total por escopo R$ 399.188.919,69 R$ 305.313.509,19 R$ 307.354.709,19

Conforme discutido anteriormente, o Escopo 1, embora sem o servigo de conteineirizacdo em
areas centrais e verticalizadas e com menor oferta de servicos em areas de dificil acesso,
apresenta valores significativamente superiores em relacdo aos Escopos 2 e 3 por considerar
uma taxa de crescimento de residuos maior (indice de 2,14%). Essa diferenga entre os valores

nos Escopos 1, 2 e 3 pode ser verificada na Figura 41.

Figura 41 Comparativo de custos no Grupo 01

Comparativo de custos do Grupo 01 - Coleta e Transporte de Residuos
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GRUPO 2: Limpeza Publica
Este bloco é composto pelo seguinte conjunto de servicos:

Varricdo Manual de vias e logradouros publicos

Varricdo Mecanizada de vias e logradouros publicos

Papeleiras

Limpeza de Feiras

Lavagem (manual e mecanizada) de vias e logradouros publicos

Capina de areas publicas

YV V V V V¥V V V

Coleta e transporte de residuos de areas de disposicao irregular

Para esse conjunto de servigos sdo projetados os custos a seguir.
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Varricdo manual de vias e logradouros publicos

Em relacdo a varricdo manual de vias e logradouros publicos, sdo apresentados os seguintes

quantitativos e custos:

Varrigdo manual de vias e logradouros publicos (RS)
Referéncia 2010

32.156,406 km 35.372,047 38.607,687
Ano 1 2.459.965,06 2.459.965,06 2.459.965,06
Ano 2 2.459.965,06 2.459.965,06 2.459.965,06
Ano 3 2.459.965,06 2.481.152,12 2.521.464,19
Ano4 2.459.965,06 2.502.339,18 2.582.963,32
Ano 5 2.459.965,06 2.523.526,24 2.644.462,45
Ano 6 2.459.965,06 2.544.713,30 2.705.961,58
Ano 7 2.459.965,06 2.565.900,36 2.767.460,71
Ano 8 2.459.965,06 2.587.087,42 2.828.959,84
Ano 9 2.459.965,06 2.608.274,48 2.890.458,97
Ano 10 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 11 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 12 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 13 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 14 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 15 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 16 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 17 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 18 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 19 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 20 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 21 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 22 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 23 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 24 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 25 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 26 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 27 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 28 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 29 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Ano 30 2.459.965,06 2.705.961,83 2.953.488,07
Total RS 73.798.951,77 R$ 79.558.121,54 RS 85.884.910,66

Para a varricdo manual sdo propostos trés diferentes Escopos. O Escopo 1 tem como
referéncia o servico executado atualmente (32.156 km - base de dados 2010). O Escopo 2
apresenta aumento de 10% aplicado gradualmente (35.372 km varridos) e o Escopo 3 admite

um crescimento de 10% em relagdo ao Escopo 2 (38.607 km varridos).
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Varri¢do mecanizada de vias e logradouros publicos

N

Em relagdo a varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos, sdo apresentados os

seguintes quantitativos e custos:

Varricao mecanizada de vias e logradouros publicos
Parametros: Custo por km varrido
adotado R$ 77,95p- Referéncia Ll Bk e
2010
2.062 km/2010 4.124 kmano 1
Ano1 R$ 160.753,17 R$ 321.506,33
Ano 2 R$ 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 3 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 4 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 5 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 6 R$ 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 7 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 8 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 9 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 10 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 11 R$ 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 12 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 13 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 14 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 15 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 16 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 17 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 18 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 19 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 20 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 21 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 22 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 23 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 24 R$ 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 25 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 26 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 27 R$ 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 28 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 29 R$ 160.753,17 RS 321.506,33
Ano 30 RS 160.753,17 RS 321.506,33
Total RS 4.822.595,01 RS 9.645.190,02

O Escopo 1 tem como base os quantitativos executados no ano de 2010 (2.062 km varridos). A
proposta para os Escopos 2 e 3 é ampliar a quilometragem varrida de forma mecanizada para

4.124 km. Para esse aumento é proposta a compra de mais uma varredeira mecanica.
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Papeleiras

Em relacdo as papeleiras, sdo apresentados os seguintes custos:

Papeleiras (RS)
Parametros: Custo
unitario de papeleira Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
adotado R$ 150,00 -
Referéncia pesquisa de
mercado 300 unidades 600 unidades 1800 unidades
Ano 1 RS 900,00 RS 900,00 RS 900,00
Ano 2 RS 900,00 RS 900,00 R$ 900,00
Ano 3 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 4 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 5 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 6 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 7 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 8 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 9 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 10 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 11 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 12 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 13 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 14 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 15 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 16 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 17 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 18 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 19 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 20 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 21 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 22 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 23 RS 45.000,00 RS 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 24 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 25 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 26 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 27 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 28 RS 45.000,00 R$ 90.000,00 RS 270.000,00
Ano 29 RS 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Ano 30 R$ 900,00 RS 1.800,00 RS 5.400,00
Total R$ 291.600,00 R$ 581.400,00 R$ 1.740.600,00

No Escopo 1, é apresentado o quantitativo com base no ano de 2010. Para o Escopo 2 é
proposto um aumento na quantidade de equipamentos na ordem de 100%, enquanto para o
Escopo 3 sdo propostos cerca de 6 vezes mais papeleiras, totalizando 1.800 unidades. Projeta-
se um indice de 2% de reposicdo de papeleiras ao ano e a reposicdo de todos os

equipamentos a cada 5 anos para todos os escopos.

Ressalta-se que o aumento dos quantitativos para os Escopos 2 e 3 serd feita a partir do Ano

3, cabendo apenas a reposicdo de 2% ao ano das 300 papeleiras ja existentes no Municipio.
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Limpeza de feiras

Em relacdo a limpeza de feiras, sdo apresentados os seguintes custos:

Limpeza de feiras
Parametros: Custo por m? Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
limpo RS 0,18 - Referéncia 2010
5.280.000 m?/2010
Ano 1 RS 950.400,00
Ano 2 RS 950.400,00
Ano 3 RS 950.400,00
Ano 4 RS 950.400,00
Ano 5 R$ 950.400,00
Ano 6 RS 950.400,00
Ano7 RS 950.400,00
Ano 8 RS 950.400,00
Ano 9 RS 950.400,00
Ano 10 RS 950.400,00
Ano 11 RS 950.400,00
Ano 12 R$ 950.400,00
Ano 13 RS 950.400,00
Ano 14 R$ 950.400,00
Ano 15 RS 950.400,00
Ano 16 R$ 950.400,00
Ano 17 R$ 950.400,00
Ano 18 R$ 950.400,00
Ano 19 R$ 950.400,00
Ano 20 R$ 950.400,00
Ano 21 R$ 950.400,00
Ano 22 R$ 950.400,00
Ano 23 R$ 950.400,00
Ano 24 RS 950.400,00
Ano 25 R$ 950.400,00
Ano 26 R$ 950.400,00
Ano 27 R$ 950.400,00
Ano 28 R$ 950.400,00
Ano 29 RS 950.400,00
Ano 30 R$ 950.400,00
Total R$ 28.512.000,00

Para o servico de limpeza de feiras, ndo hd proposta de amplia¢do, sendo utilizada como
referéncia a metragem executada no ano 2010. Para esse servigo serdao gastos, portanto, um

total de RS 28.512.000,00 no periodo de 30 anos.
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Lavagem manual e mecanizada de vias e logradouros publicos

Em relagdo a lavagem manual e mecanizada de vias e logradouros publicos, sdo apresentados

(ON) seguintes custos:

Lavagem (manual e mecanizada) de vias e logradouros publicos
Parametros: Custo por hora Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
R$89,17 - Referéncia 2010
1.102 h/equipe/2010
Ano 1 R$ 98.265,34
Ano 2 RS 98.265,34
Ano 3 RS 98.265,34
Ano 4 RS$ 98.265,34
Ano 5 RS 98.265,34
Ano 6 RS 98.265,34
Ano 7 RS 98.265,34
Ano 8 RS 98.265,34
Ano 9 RS 98.265,34
Ano 10 RS 98.265,34
Ano 11 RS 98.265,34
Ano 12 RS 98.265,34
Ano 13 RS 98.265,34
Ano 14 RS 98.265,34
Ano 15 RS 98.265,34
Ano 16 RS 98.265,34
Ano 17 RS 98.265,34
Ano 18 RS 98.265,34
Ano 19 RS 98.265,34
Ano 20 RS 98.265,34
Ano 21 RS 98.265,34
Ano 22 RS 98.265,34
Ano 23 RS 98.265,34
Ano 24 RS 98.265,34
Ano 25 RS 98.265,34
Ano 26 RS 98.265,34
Ano 27 RS 98.265,34
Ano 28 RS 98.265,34
Ano 29 RS 98.265,34
Ano 30 RS 98.265,34
Total R$ 2.947.960,20

Para o servico de lavagem manual e mecanizada de vias e logradouros publicos, ndo ha
proposta de amplia¢do pois o servigo executado atualmente atende a demanda do Municipio.
Como referéncia foi utilizado o total de horas por equipe, ano base 2010. Para esse servico

serdo gastos, portanto, um total de RS 2.947.960,20 no periodo de 30 anos.
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Capina de areas publicas

Em relacdo a capina de dreas publicas, sdo apresentados os seguintes quantitativos e custos:

Capina de areas publicas
Pardmetros: Custo por m? capinado Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
RS 1,08 - Referéncia 2010
774.378,98 m?/2010
Ano 1 RS 836.329,30
Ano 2 RS 836.329,30
Ano 3 RS 836.329,30
Ano 4 RS 836.329,30
Ano 5 RS 836.329,30
Ano 6 RS 836.329,30
Ano 7 RS 836.329,30
Ano 8 RS 836.329,30
Ano 9 RS 836.329,30
Ano 10 RS 836.329,30
Ano 11 RS 836.329,30
Ano 12 RS 836.329,30
Ano 13 RS 836.329,30
Ano 14 RS 836.329,30
Ano 15 RS 836.329,30
Ano 16 RS 836.329,30
Ano 17 RS 836.329,30
Ano 18 RS 836.329,30
Ano 19 RS 836.329,30
Ano 20 RS 836.329,30
Ano 21 RS 836.329,30
Ano 22 RS 836.329,30
Ano 23 RS 836.329,30
Ano 24 R$ 836.329,30
Ano 25 RS 836.329,30
Ano 26 RS 836.329,30
Ano 27 RS 836.329,30
Ano 28 R$ 836.329,30
Ano 29 RS 836.329,30
Ano 30 RS 836.329,30
Total RS 25.089.878,95

Para o servico de capina de areas publicas, ndo ha proposta de ampliagdo nos diferentes
Escopos. Como referéncia foi utilizada a metragem do servigo executada no ano de 2010. Para

esse servico serdo gastos, portanto, um total de R$ 25.089.878,95 no periodo de 30 anos.

. 1]
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Coleta e transporte de residuos de areas de disposicao irregular

Em relacdo a coleta e transporte de residuos de areas de disposicdo irregular, sao

apresentados os seguintes quantitativos e custos:

Coleta e transporte de residuos de areas de disposi¢ao irregular (em
RS)
Quantitavo baseado nas metas de minimiza¢do do municipio
Parametros: Custo por
tonelada coletada R$ 49,6 - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
TR A 30.000 /2010 15.000 t/ano (metaa | 3.000 t/ano (meta a ser
' Y ser atingida no Ano 10) atingida no Ano 15)

Ano1l 1.488.000,00 1.488.000,00 1.488.000,00

Ano 2 1.488.000,00 1.488.000,00 1.488.000,00

Ano 3 1.488.000,00 1.438.400,00 1.388.800,00

Ano 4 1.488.000,00 1.339.200,00 1.289.600,00

Ano 5 1.488.000,00 1.240.000,00 1.190.400,00

Ano 6 1.488.000,00 1.140.800,00 1.091.200,00
Ano 7 1.488.000,00 1.041.600,00 992.000,00
Ano 8 1.488.000,00 942.400,00 892.800,00
Ano 9 1.488.000,00 843.200,00 793.600,00
Ano 10 1.488.000,00 744.000,00 694.400,00
Ano 11 1.488.000,00 744.000,00 595.200,00
Ano 12 1.488.000,00 744.000,00 496.000,00
Ano 13 1.488.000,00 744.000,00 396.800,00
Ano 14 1.488.000,00 744.000,00 297.600,00
Ano 15 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 16 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 17 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 18 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 19 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 20 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 21 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 22 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 23 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 24 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 25 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 26 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 27 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 28 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 29 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00
Ano 30 1.488.000,00 744.000,00 148.800,00

Total 44.640.000,00 26.585.600,00 15.475.200,00

Para esse servico, projeta-se uma diminui¢cdo na quantidade de materiais dispostos de forma
irregular no Municipio, por meio de programas de educa¢do ambiental e comunicagao social,
além do apoio dos Ecopontos, que sdo espag¢os para recebimento voluntario de materiais

inserviveis.
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Portanto, o Escopo 1 apresenta a quantidade retirada dos pontos de disposicdo irregular (ano
base 2010). Com a melhoria dos Ecopontos, maior divulgacdo e educacdo da populagdo,

projeta-se uma reducao da ordem de 50% para o Escopo 2 e de 90% para o Escopo 3.

Para o Escopo 2 projeta-se a diminuicdo da quantidade dos materiais coletados nessas areas
com inicio no Ano 3 atingindo a meta de diminui¢cdo de 50% no Ano 10. Para o Escopo 3 a
meta proposta de reducdo de 90% é atingida no Ano 15, pois depende de uma acao bem mais

efetiva em relagdo a educagdo e comunicacdo, além de maior controle e fiscalizagao por parte

do poder publico em coibir a¢gdes dessa natureza.

Dessa forma, com a reducdo da quantidade de materiais coletados nos pontos viciados do
Municipio, os custos projetados para esse servico no horizonte de 30 anos reduzem em RS

18.054.400,00 do Escopo 1 para o Escopo 2 e RS 29.164.800,00 do Escopo 1 para o Escopo 3,

conforme verificado na Figura 42.

Figura 42 Comparativo de custos dos servicos de coleta e transporte de RCC de areas de

disposicao irregular nos diferentes Escopos
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Resumo dos Custos

GRUPO 2: Limpeza Publica

Total dos servigos do Grupo 2 - Limpeza Publica para os 30 anos

Servigo

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Varrigdo manual de vias e logradouros publicos

R$ 73.798.951,77

R$ 79.558.121,54

RS 85.884.910,66

Varrigdo mecanizada de vias e logradouros
publicos

R$ 4.822.595,01

R$ 9.645.190,02

R$ 9.645.190,02

Papeleiras

R$ 291.600,00

R$ 581.400,00

R$ 1.740.600,00

Limpeza de feiras

R$ 28.512.000,00

R$ 28.512.000,00

R$ 28.512.000,00

Lavagem (manual e mecanica) de Vias e
logradouros publicos

R$ 2.947.960,20

RS 2.947.960,20

RS 2.947.960,20

Capina de areas publicas

RS 25.089.878,95

RS 25.089.878,95

RS 25.089.878,95

Coleta e transporte de residuos de dreas de
disposigdo irregular

RS 44.640.000,00

RS 26.585.600,00

RS 15.475.200,00

Total por escopo

RS 180.102.985,93

RS 172.920.150,71

RS 169.295.739,83

Comparando-se os 3 Escopos vale ressaltar que todos os

servicos sdao ampliados, exceto a

lavagem (manual e mecanica) e capina de areas publicas. Este fato sugere custos maiores nos

Escopos 2 e 3, no entanto, os valores menores para esses Escopos sdo influenciados

diretamente pelo custo do servico de coleta e transporte de residuos de areas de disposicao

irregular, que de acordo com a proposta do Plano, terd uma diminuicdo drastica na

quantidade coletada nessas dreas irregulares.

A composicdo dos custos relativos a esse Grupo de Servigos para os 3 diferentes Escopos sdo

apresentados na Figura 43.

Figura 43 Comparativo de custos do Grupo 02
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GRUPO 3: Servicos Especiais de Limpeza Publica
Este bloco é composto pelo seguinte conjunto de servigos:

Coleta e transporte de residuos volumosos

Poda de galhos de arvores e trituracao

Pintura de guias e meios fios

Remoc¢do de animais mortos

Limpeza de locais com eventos e em situacdes emergenciais
Servigos Gerais (equipe de apoio)

Limpeza de piscindes

YV V. V V V V VY VY

Limpeza do sistema municipal de drenagem

Para esse conjunto de servigos sdo projetados os custos a seguir.

Plano Municipal de Residuos Soélidos de Maua 137



Coleta e transporte de residuos volumosos

Em relacdo a coleta e transporte de residuos volumosos, sdo projetados os seguintes custos:

Coleta e transporte de residuos volumosos
Parametros: Custo por equipe
adotado R$331.656,00* - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
mercado o 2 equipes
Ano 1 - -
Ano 2 - -
Ano 3 - RS 663.312,00
Ano 4 - RS 663.312,00
Ano 5 - RS 663.312,00
Ano 6 - RS 663.312,00
Ano 7 - RS 663.312,00
Ano 8 - RS 663.312,00
Ano 9 - RS 663.312,00
Ano 10 - RS 663.312,00
Ano 11 - RS 663.312,00
Ano 12 - RS 663.312,00
Ano 13 - RS 663.312,00
Ano 14 - RS 663.312,00
Ano 15 - RS 663.312,00
Ano 16 - RS 663.312,00
Ano 17 - RS 663.312,00
Ano 18 - RS 663.312,00
Ano 19 - RS 663.312,00
Ano 20 - RS 663.312,00
Ano 21 - RS 663.312,00
Ano 22 - RS 663.312,00
Ano 23 - RS 663.312,00
Ano 24 - RS 663.312,00
Ano 25 - RS 663.312,00
Ano 26 - RS 663.312,00
Ano 27 - RS 663.312,00
Ano 28 - RS 663.312,00
Ano 29 - RS 663.312,00
Ano 30 - RS 663.312,00
Total - R$ 18.572.736,00

* Nos custos de equipes sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mdo de obra.

O servico de coleta e transporte de residuos volumosos ndo existe atualmente no Municipio e,
portanto, ndo foi considerado no Escopo 1. A proposta é que esse servigo seja implementado
no Municipio de forma especial com inicio no Ano 3. PropGe-se que esse servigo atenda aos
cidaddos impossibilitados de arcar com o transporte desses materiais até os Ecopontos por
meio de agendamento. Espera-se que a incorporagdo dos servigos de coleta e transporte de
residuos volumosos, conjuntamente com os Ecopontos, possa diminuir a pratica de disposi¢cdo

irregular de residuos no Municipio de Maua.

Para a execugdo desse servigo prop8e-se 2 equipes, tanto para o Escopo 2 quanto para o

Escopo 3.
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Poda e trituragdo de galhos de arvores e afins

O servico de poda permanece o mesmo em todos os Escopos, tendo como referéncia o ano de

2010, onde foram executados 2.530 horas por equipe.

Um novo servico que estd sendo proposto para o Municipio é a trituracdo de galhos de
arvores e afins que possibilita o aproveitamento desse material no processo de compostagem.

Para esse servico estd sendo proposta 1 equipe para trituragdo nos Escopos 2 e 3.

Em relacdo a poda e trituracdo de galhos de drvores e afins, sdo apresentados os seguintes

custos:

. 1]
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Poda de galhos de arvores e afins Trituragcao do material de poda

Parametros: Custo por H aAnci Pardmetros: Custa por

horafequlpe adota’;o 2.530 h/equipe por ano - referéncia 2010 s R e Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

R$139,38* - Referéncia R

2010 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Referéncia PeS:msa de i Eanee
Ano 1 RS 352.631,40 Ano 1 - -
Ano 2 RS 352.631,40 Ano 2 - RS 92.419,20
Ano 3 RS 352.631,40 Ano 3 - RS 92.419,20
Ano 4 RS 352.631,40 Ano 4 - RS 92.419,20
Ano 5 RS 352.631,40 Ano 5 - RS 92.419,20
Ano 6 RS 352.631,40 Ano 6 - RS 92.419,20
Ano 7 RS 352.631,40 Ano 7 - RS 92.419,20
Ano 8 RS 352.631,40 Ano 8 - RS 92.419,20
Ano 9 RS 352.631,40 Ano 9 - R$ 92.419,20
Ano 10 R$ 352.631,40 Ano 10 - R$ 92.419,20
Ano 11 RS$ 352.631,40 Ano 11 - R$ 92.419,20
Ano 12 RS$ 352.631,40 Ano 12 - R$ 92.419,20
Ano 13 R$ 352.631,40 Ano 13 - R$ 92.419,20
Ano 14 R$ 352.631,40 Ano 14 - RS$ 92.419,20
Ano 15 RS$ 352.631,40 Ano 15 - R$ 92.419,20
Ano 16 RS$ 352.631,40 Ano 16 - R$ 92.419,20
Ano 17 RS 352.631,40 Ano 17 - R$ 92.419,20
Ano 18 RS 352.631,40 Ano 18 - RS$ 92.419,20
Ano 19 RS 352.631,40 Ano 19 - RS$ 92.419,20
Ano 20 RS 352.631,40 Ano 20 - RS$ 92.419,20
Ano 21 RS 352.631,40 Ano 21 - RS$ 92.419,20
Ano 22 RS 352.631,40 Ano 22 - RS 92.419,20
Ano 23 RS 352.631,40 Ano 23 - RS 92.419,20
Ano 24 RS 352.631,40 Ano 24 - RS 92.419,20
Ano 25 RS 352.631,40 Ano 25 - RS 92.419,20
Ano 26 RS 352.631,40 Ano 26 - RS 92.419,20
Ano 27 RS 352.631,40 Ano 27 - RS 92.419,20
Ano 28 RS 352.631,40 Ano 28 - RS 92.419,20
Ano 29 RS 352.631,40 Ano 29 - RS 92.419,20
Ano 30 RS 352.631,40 Ano 30 - RS 92.419,20
Total R$ 10.578.942,00 Total - RS 2.680.156,80
* Nos custos por hora/equipe sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mao de obra. * Nos custos por equipe sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mdo de obra.

|
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Servigo de pintura de guias e meio fio

Em relagdo ao servico de pintura de guias e meio fio, sdo apresentados os seguintes custos:

Pinturas de guias e meio fio
Parametros: Custo por metro
adotado RS 0,57 RZferéncia e L S o S
2010
36.000 m/2010

Ano 1 RS 20.520,00
Ano 2 RS 20.520,00
Ano 3 RS 20.520,00
Ano 4 RS 20.520,00
Ano 5 RS 20.520,00
Ano 6 RS 20.520,00
Ano 7 RS 20.520,00
Ano 8 RS 20.520,00
Ano 9 RS 20.520,00
Ano 10 RS 20.520,00
Ano 11 RS 20.520,00
Ano 12 RS 20.520,00
Ano 13 RS 20.520,00
Ano 14 RS 20.520,00
Ano 15 RS 20.520,00
Ano 16 RS 20.520,00
Ano 17 RS 20.520,00
Ano 18 RS 20.520,00
Ano 19 RS 20.520,00
Ano 20 RS 20.520,00
Ano 21 RS 20.520,00
Ano 22 RS 20.520,00
Ano 23 RS 20.520,00
Ano 24 RS 20.520,00
Ano 25 RS 20.520,00
Ano 26 RS 20.520,00
Ano 27 RS 20.520,00
Ano 28 RS 20.520,00
Ano 29 RS 20.520,00
Ano 30 RS 20.520,00
Total RS 615.600,00

Para o servi¢o de pintura de guias e meio fio ndo ha proposta de amplia¢ao nos diferentes Escopos.
Como referéncia foi utilizada a metragem do servico executada no ano de 2010. Para esse servico

serdo gastos, portanto, RS 615.600,00 no horizonte de 30 anos.
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Servigo de remoc¢ao de animais mortos

Em relagdo ao servico de remocdo de animais mortos, sdo apresentados os seguintes custos:

Remog¢ao de animais mortos
Parametros: Custo por 574 h/equipe por ano - Referéncia 2010
hora/equipe adotado
R$78,2 - Referéncia 2010
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano1l RS 44.886,80
Ano 2 RS 44.886,80
Ano 3 RS 44.886,80
Ano 4 RS 44.886,80
Ano 5 RS 44.886,80
Ano 6 RS 44.886,80
Ano 7 RS 44.886,80
Ano 8 RS 44.886,80
Ano 9 RS 44.886,80
Ano 10 RS 44.886,80
Ano 11 RS 44.886,80
Ano 12 RS 44.886,80
Ano 13 RS 44.886,80
Ano 14 RS 44.886,80
Ano 15 RS 44.886,80
Ano 16 RS 44.886,80
Ano 17 RS 44.886,80
Ano 18 RS 44.886,80
Ano 19 RS 44.886,80
Ano 20 RS 44.886,80
Ano 21 RS 44.886,80
Ano 22 RS 44.886,80
Ano 23 RS 44.886,80
Ano 24 RS 44.886,80
Ano 25 RS 44.886,80
Ano 26 RS 44.886,80
Ano 27 RS 44.886,80
Ano 28 RS 44.886,80
Ano 29 RS 44.886,80
Ano 30 RS 44.886,80
Total RS 1.346.604,00

Para o servico de remocdo de animais mortos, ndo ha proposta de ampliagdo nos diferentes
Escopos. Como referéncia foram adotados os valores de equipe ano base 2010, totalizando RS

44.898, 28/ano.
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Limpeza de locais com eventos e em situagdes especiais

Em relacdo a limpeza de locais com eventos e em situacdes especiais, sdo apresentados os seguintes

custos:
Limpeza de locais com eventos e em situagcdes emergenciais
Parametros: Custo por equipe
adotado R$331.656,00* - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
mercado - 1 equipe
Ano 1 - R$ 331.656,00
Ano 2 - R$ 331.656,00
Ano 3 - RS 331.656,00
Ano 4 - R$ 331.656,00
Ano 5 - RS 331.656,00
Ano 6 - R$ 331.656,00
Ano 7 - RS 331.656,00
Ano 8 - R$ 331.656,00
Ano 9 - RS 331.656,00
Ano 10 - R$ 331.656,00
Ano 11 - R$ 331.656,00
Ano 12 - RS 331.656,00
Ano 13 - R$ 331.656,00
Ano 14 - R$ 331.656,00
Ano 15 - R$ 331.656,00
Ano 16 - RS 331.656,00
Ano 17 - R$ 331.656,00
Ano 18 - RS 331.656,00
Ano 19 - R$ 331.656,00
Ano 20 - RS 331.656,00
Ano 21 - RS 331.656,00
Ano 22 - R$ 331.656,00
Ano 23 - R$ 331.656,00
Ano 24 - R$ 331.656,00
Ano 25 - RS 331.656,00
Ano 26 - R$ 331.656,00
Ano 27 - R$ 331.656,00
Ano 28 - R$ 331.656,00
Ano 29 - RS 331.656,00
Ano 30 - RS 331.656,00
Total 5 R$ 9.949.680,00

* Nos custos de equipes sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mao de obra.

O servico de limpeza de locais com eventos e em situacGes especiais ndo existe atualmente no
Municipio e, portanto, ndo foi considerado no Escopo 1. A proposta é que esse servico seja
incorporado no Municipio como um servigo especial de limpeza publica, sendo demandado 1 equipe

a um custo anual de RS 331.656,00.

Em situagdes de ndo ocorréncia de servigos emergenciais, esta equipe sera utilizada como equipe de

apoio aos demais servigos de limpeza urbana.
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Limpeza de piscindes

Em relagdo a limpeza de piscindes, sdo apresentados os seguintes custos:

Limpeza de Piscindes
Parametros: Custo por equipe 12 equipes/2010
adotado RS 48.463,67* -
Referéncia 2010
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Ano 1 RS 581.564,04
Ano 2 RS 581.564,04
Ano 3 RS 581.564,04
Ano 4 RS 581.564,04
Ano 5 RS 581.564,04
Ano 6 RS 581.564,04
Ano 7 RS 581.564,04
Ano 8 RS 581.564,04
Ano 9 RS 581.564,04
Ano 10 RS 581.564,04
Ano 11 RS 581.564,04
Ano 12 RS 581.564,04
Ano 13 RS 581.564,04
Ano 14 RS 581.564,04
Ano 15 RS 581.564,04
Ano 16 RS 581.564,04
Ano 17 RS 581.564,04
Ano 18 RS 581.564,04
Ano 19 RS 581.564,04
Ano 20 RS 581.564,04
Ano 21 RS 581.564,04
Ano 22 RS 581.564,04
Ano 23 RS 581.564,04
Ano 24 RS 581.564,04
Ano 25 RS 581.564,04
Ano 26 RS 581.564,04
Ano 27 RS 581.564,04
Ano 28 RS 581.564,04
Ano 29 RS 581.564,04
Ano 30 RS 581.564,04
Total R$ 17.446.921,20

* Nos custos de equipes sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mado de obra.

Para o servi¢o de limpeza de piscindes nao ha proposta de ampliagdo nos diferentes Escopos. Como

referéncia foram adotados os valores de equipe ano base 2010.

Neste servico estdo previstos o apoio a limpeza com retirada de residuos, ndo estando previstos os

custos para remocdo, transporte e tratamento de lama e lodos provenientes dessas areas.
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Sistema municipal de drenagem

Em relagdo ao sistema municipal de drenagem, sdo apresentados os seguintes custos:

Limpeza do sistema municipal de drenagem
Parametros: Custo por equipe
adotado R$ 311.656,00* - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
mercado 100 horas/més 1 equipe
Ano 1 - RS 331.656,00
Ano 2 - R$ 331.656,00
Ano 3 - R$ 331.656,00
Ano 4 - R$ 331.656,00
Ano 5 - RS 331.656,00
Ano 6 - RS 331.656,00
Ano 7 - RS 331.656,00
Ano 8 - R$ 331.656,00
Ano 9 - R$ 331.656,00
Ano 10 - RS 331.656,00
Ano 11 - RS 331.656,00
Ano 12 - RS 331.656,00
Ano 13 - R$ 331.656,00
Ano 14 - R$ 331.656,00
Ano 15 - R$ 331.656,00
Ano 16 - RS 331.656,00
Ano 17 - RS 331.656,00
Ano 18 - RS 331.656,00
Ano 19 - R$ 331.656,00
Ano 20 - R$ 331.656,00
Ano 21 - RS 331.656,00
Ano 22 - RS 331.656,00
Ano 23 - RS 331.656,00
Ano 24 - RS 331.656,00
Ano 25 - R$ 331.656,00
Ano 26 - R$ 331.656,00
Ano 27 - RS 331.656,00
Ano 28 - RS 331.656,00
Ano 29 - RS 331.656,00
Ano 30 - R$ 331.656,00
Total s RS 9.949.680,00

* Nos custos de equipes sdo considerados equipamentos (inclusive caminhdes) e mao de obra.

Os servigos relacionados ao sistema municipal de drenagem referem-se a limpeza de cérregos e
bocas de lobo, com a remog¢do de detritos e outros materiais que possam comprometer o

funcionamento desses equipamentos.

Os custos desse servico ndo foram discriminados nos custos da limpeza urbana, portanto, a proposta
é que esse servico seja executado no Municipio por meio de 1 equipe, a um custo de RS

331.656,00/ano de referéncia 2010.
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Resumo dos Custos

GRUPO 3: Servicos Especiais de Limpeza Publica

Total dos servigos do Grupo 3 - Servicos Especiais de Limpeza Publica para os 30 anos

Servigo

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Coleta e transporte de residuos
volumosos

RS 18.572.736,00

RS 18.572.736,00

Poda de galhos de arvores e afins

RS 10.578.942,00

RS 10.578.942,00

R$ 10.578.942,00

Trituragdo do material de poda

RS 2.680.156,80

RS 2.680.156,80

Pinturas de guias e meio fio

RS 615.600,00

RS 615.600,00

RS 615.600,00

Remocdo de animais mortos

RS 1.346.604,00

RS 1.346.604,00

RS 1.346.604,00

Limpeza de locais com eventos e em
situagcOes emergenciais

R$ 9.949.680,00

RS 9.949.680,00

Limpeza de piscindes

RS 17.446.921,20

RS 17.446.921,20

RS 17.446.921,20

Limpeza do sistema municipal de
drenagem

RS 9.949.680,00

RS 9.949.680,00

Total por escopo

RS 29.988.067,20

RS 71.140.320,00

RS 71.140.320,00

A diferenga entre os custos apresentados para os Escopos 1, 2 e 3 neste Grupo de Servigos se deve

basicamente a inclusdo de novos servicos como a coleta e transporte de residuos volumosos, a

trituracdo de poda, a limpeza de locais com eventos e em situagdes emergenciais e a limpeza do

sistema municipal de drenagem. O comparativo dos custos para este Grupo é apresentado na Figura

44,

Figura 44 Comparativo de custos do Grupo 03

Comparativo de custos do Grupo 03 - Servigos Especiais de Limpeza Publica
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GRUPO 4: Gestdo de Residuos de Servigos de Saude (RSS)
Este bloco é composto pelo seguinte servigo:

» Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servicos de Satude (RSS)

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servigos de Satide

Em relacdo a coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servicos de Saude, sdo apresentados os

seguintes quantitativos e custos.

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servigo da Satde -
RSS
Parametros: Custo por Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
quilograma adotado R$
2,99/kg - Referéncia 2010 373.930 kg/2010
Ano 1 RS 1.118.050,70
Ano 2 RS 1.118.050,70
Ano 3 RS 1.118.050,70
Ano 4 RS 1.118.050,70
Ano 5 RS 1.118.050,70
Ano 6 RS 1.118.050,70
Ano 7 RS 1.118.050,70
Ano 8 RS 1.118.050,70
Ano 9 RS 1.118.050,70
Ano 10 RS 1.118.050,70
Ano 11 RS 1.118.050,70
Ano 12 RS 1.118.050,70
Ano 13 RS 1.118.050,70
Ano 14 RS 1.118.050,70
Ano 15 RS 1.118.050,70
Ano 16 RS 1.118.050,70
Ano 17 RS 1.118.050,70
Ano 18 RS 1.118.050,70
Ano 19 RS 1.118.050,70
Ano 20 RS 1.118.050,70
Ano 21 RS 1.118.050,70
Ano 22 RS 1.118.050,70
Ano 23 RS 1.118.050,70
Ano 24 RS 1.118.050,70
Ano 25 RS 1.118.050,70
Ano 26 RS 1.118.050,70
Ano 27 RS 1.118.050,70
Ano 28 RS 1.118.050,70
Ano 29 RS 1.118.050,70
Ano 30 RS 1.118.050,70
Total RS 33.541.521,00
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O servico de coleta, transporte e tratamento de residuos de servicos de salde atende a demanda do
Municipio, portanto, ndo ha proposta de ampliacao nos diferentes Escopos. Como referéncia foram

adotados os valores por quilograma ano base 2010 (RS 2,99/kg — ano 2010).

Resumo dos Custos

GRUPO 4: Gestdo de Residuos de Servigos de Saude (RSS)

Total dos servigos do Grupo 4 - Gestdo de Residuos de Servigos de Satude (RSS) para os 30 anos

Servico Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Coleta, transporte e

tratamento de Residuos de RS 36.239.766,03 RS 36.239.766,03 RS 36.239.766,03
Servigo da Saude - RSS

Total por escopo RS 36.239.766,03 RS 36.239.766,03 RS 36.239.766,03
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GRUPO 5: Programa de Minimizag¢ao e Aproveitamento de Residuos
Este bloco é composto pelos seguintes servicos:

Programa de coleta seletiva (coleta e transporte de materiais reciclaveis)
Centrais de Triagem

Ecopontos

PEVS

Central de beneficiamento de Residuos da Construgao Civil (RCC)

YV V V V V VY

Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas (compostagem)

Para esse conjunto de servigos e programas sao projetados os custos a seguir.

I
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Programa de Coleta Seletiva

Em relacdo ao programa de coleta seletiva, sdo apresentados os seguintes custos:

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e transporte de materiais
reciclaveis
Parametros: Custo Quantitativo de caminhdes para atendimento das metas de
RS 110.288,6 (operacdo recuperag¢ao do municipio
do can:inl?éo 2 eqt.Jipe) - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
il e e indice de recuperacdo de| Metas graduais de recuperagdo
ECEEE 0,5% - ano base 2011 (3%, 6%, 12%, 20%)
Ano 1 RS$ 110.228,60 RS 110.288,60
Ano 2 R$ 110.228,60 RS 220.577,20
Ano 3 R$ 110.228,60 RS$ 220.577,20
Ano 4 RS 110.228,60 RS$ 220.577,20
Ano 5 R$ 110.228,60 RS 330.865,80
Ano 6 R$ 110.228,60 R$ 330.865,80
Ano 7 RS$ 110.228,60 RS 441.154,40
Ano 8 RS$ 110.228,60 RS 551.443,00
Ano 9 RS$ 110.228,60 RS 551.443,00
Ano 10 R$ 110.228,60 RS 661.731,60
Ano 11 R$ 110.228,60 RS 772.020,20
Ano 12 RS 110.228,60 RS 772.020,20
Ano 13 R$ 110.228,60 RS 882.308,80
Ano 14 RS 110.228,60 R$ 992.597,40
Ano 15 R$ 110.228,60 R$ 992.597,40
Ano 16 RS$ 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 17 RS$ 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 18 R$ 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 19 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 20 RS 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 21 RS$ 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 22 RS$ 110.228,60 RS 1.102.886,00
Ano 23 R$ 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 24 RS$ 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 25 RS$ 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 26 R$ 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 27 RS 110.228,60 RS 1.213.174,60
Ano 28 RS 110.228,60 RS$ 1.213.174,60
Ano 29 RS 110.228,60 RS$ 1.213.174,60
Ano 30 R$ 110.228,60 RS 1.213.174,60
TOTAL RS 3.306.858,00 R$ 25.476.666,60

Para a composicao dos custos do programa de coleta seletiva estdo sendo considerados os valores
referentes a coleta e transporte, a implantacdo das centrais de triagem e a coleta e transporte de

rejeitos das centrais.
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Os custos para a coleta e transporte de materiais reciclaveis consideraram as metas e diretrizes para

o programa, conforme abaixo:

» Escopo 1: recuperacdo de materiais realizada atualmente — ano base 2011 (0,5% de

recuperacao)

> Escopo 2 e 3: metas de recuperagdo para o Programa:

Ano 1 3%
Ano 5 6%
Ano 9 12%
Ano 16 20%

A projecdo financeira considera os quantitativos de caminhdes e equipes necessarios para a
realizacdo da coleta e transporte, de acordo com a quantidade de materiais a serem recuperados.
No Escopo 1, estd sendo considerado apenas 1 caminhdo para a coleta de 0,5% do material
conforme ano base 2011. Nos Escopos 2 e 3 sdo consideradas as metas graduais de recuperacao de
materiais reciclaveis, e para tanto ha um aumento nos quantitativos de equipamentos (caminhdes)

e equipes.

O parametro de custo adotado de RS 110.288,60 por caminh3o refere-se aos custos de operacdo
desses equipamentos (combustivel, pneu, etc) e equipes (motoristas, coletores). De acordo com o
crescimento das metas de recuperagdo de materiais reciclaveis tem-se o aumento de frota,

considerando a capacidade de 4 toneladas/caminhdo, realizando duas viagens por dia.

Para atendimento da meta de 20% de recuperagdo de materiais estdo sendo projetados os custos de
operagdo de 11 caminhdes no periodo de 30 anos. Os caminhdes deverdo ser incorporados ao
Programa nos Anos 1, 2, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16 e 23 para atendimento das metas propostas para

o Programa de Coleta Seletiva.
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Figura 45 Comparativo dos custos da coleta seletiva

Comparativo dos custos para os servigos de coleta e
transporte de materiais reciclaveis (em R$)
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Centrais de Triagem

Quanto as centrais de triagem tem-se os seguintes custos:

Programa de Coleta Seletiva - Central de Triagem
Pardmetros: Custo por Central Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
adotado
R$ 1.200.000,00 - Referéncia Escopo 1 Escopo 2 | Escopo 3
pesquisa de mercado 1 unidade 6 unidades
Ano 1 R$ 1.200.000,00 R$ 1.200.000,00 (construgdo de 1 unidade)
Ano 2
Ano 3
Ano 4
Ano 5
Ano 6 RS 150.000,00 RS 1.350.000,00l (construggo de 1 Ejnidade/reposigéo de
equipamentos de 1 unidade)
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10 R$ 1.200.000,00 (construgdo de 1 unidade)
Ano 11 R$ 150.000,00 RS 300.000,00 (reposicio de equipamentos de 2 unidades)
Ano 12
Ano 13 R$ 1.200.000,00 (construgdo de 1 unidade)
Ano 14
Ano 15 RS 300.000,00 (reposicio de equipamentos de 2 unidades)
Ano 16 R$ 150.000,00 R$ 300.000,00 (reposicdo de equipamentos de 2 unidades)
Ano 17
Ano 18 R$ 150.000,00 (reposicio de equipamentos de 1 unidade)
Ano 19
Ano 20 RS 1.500.000,09 (construggo de 1 Aunidade/reposis;éo de
equipamentos de 2 unidades)
Ano 21 R$ 150.000,00 R$ 300.000,00 (reposicio de equipamentos de 2 unidades)
Ano 22
Ano 23 RS 150.000,00 (reposicio de equipamentos de 1 unidade)
Ano 24
R$ 1.650.000,00 (construgio de 1 unidade/reposicio de
Ano 25 . .
equipamentos de 3 unidades)
Ano 26 R$ 150.000,00 RS 300.000,00 (reposicio de equipamentos de 2 unidades)
Ano 27
Ano 28 R$ 150.000,00 (reposigio de equipamentos de 1 unidade)
Ano 29
RS 1.650.000,00 (construggo de 1 unidade/reposigio de
Ano 30 equipamentos de 3 unidades)
TOTAL R$ 1.950.000,00 R$ 11.700.000,00

As Centrais no Municipio de Maua estdao projetadas para uma capacidade de triagem de 10
toneladas/dia de residuos, tendo como investimento RS 1.200.000,00, sendo RS 900.000,00 para
instalacdes e RS 300.000,00 para equipamentos. Para a composi¢cdo dos custos estd incluida a

reposicdo de 50% dos equipamentos a cada 5 anos, com gastos de RS 150.000,00 por Central.

Para o Escopo 1, que refere-se a quantidade triada atualmente (0,5%) esta sendo projetada apenas
uma Central. Para os Escopos 2 e 3 estdao sendo projetadas 6 unidades, dimensionadas de acordo

com as metas de recuperacdo de materiais recicldveis no Municipio. As 6 novas centrais serdo
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construidas ao longo dos 30 anos, nos Anos 1, 6, 10, 13, 20 e 30. Os custos de implantagdo sdo os

mesmos ja apresentados.

Para a coleta e transporte de rejeitos das centrais estdo sendo considerados os seguintes custos:

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e transporte de rejeitos
[T (LD (7 Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
tonelada adotado
.. Escopo 1 Escopo 2 | Escopo 3
R EETIEE P 12% do material triado 15% do material triado
Ano 1 R$ 5.135,41 RS 40.743,36
Ano 2 R$ 5.217,89 R$ 52.269,69
Ano 3 R$ 5.301,69 RS 63.796,07
Ano 4 RS 5.386,83 R$ 75.322,39
Ano 5 RS 5.473,34 RS 86.848,88
Ano 6 RS$ 5.561,25 RS 111.432,26
Ano 7 RS 5.650,56 RS 136.015,74
Ano 8 RS 5.743,00 RS$ 160.599,19
Ano 9 RS 5.893,96 RS 185.182,50
Ano 10 RS 5.985,25 RS 208.043,27
Ano 11 R$ 6.075,38 RS 230.904,00
Ano 12 RS 6.164,35 RS 253.764,73
Ano 13 RS 6.252,06 RS 276.625,45
Ano 14 RS 6.338,45 R$ 299.486,18
Ano 15 RS 6.423,49 RS 322.347,05
Ano 16 RS 6.507,11 RS 345.207,76
Ano 17 R$ 6.589,23 RS 349.701,50
Ano 18 RS 6.669,79 RS 354.114,89
Ano 19 RS 6.748,76 RS 358.444,51
Ano 20 RS 6.826,03 RS 362.688,45
Ano 21 R$ 6.905,02 RS 366.840,81
Ano 22 RS 6.984,92 RS 371.085,76
Ano 23 RS 7.065,74 RS 375.379,83
Ano 24 RS 7.147,51 RS 379.723,58
Ano 25 RS 7.230,21 RS 384.117,60
Ano 26 RS 7.313,88 RS 388.562,47
Ano 27 RS 7.398,51 RS 393.058,77
Ano 28 RS 7.484,13 R$ 397.607,10
Ano 29 RS 7.570,73 R$ 402.208,06
Ano 30 RS 7.658,34 RS 406.862,26
TOTAL R$ 192.702,80 RS 8.138.984,10

O servico de coleta e transporte de rejeitos das centrais estd de acordo com as metas de
recuperacdo de materiais para o Municipio de Maud. Para o Escopo 1, estd sendo considerada a
quantidade de rejeito de 12% do residuo triado, conforme ano base 2011. Para o Escopo 2 e 3 estdo
sendo projetados 15% de rejeitos em relacdo ao material triado. Os valores para o Escopo 1 sao
menores pois o material triado atualmente é originado de grandes geradores, possuindo melhor
gualidade. Considera-se, portanto, que quando iniciada a coleta seletiva porta a porta a quantidade

de rejeito sera superior a quantidade atual.

Os rejeitos das centrais de triagem serdo enviados para a disposi¢ao final em aterro sanitario ou para

tratamento, se for implantada a Unidade de Recuperacdo de Energia (URE).
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Ecopontos

Em relagdo aos Ecopontos, sdo apresentados os seguintes custos:

Ecopontos
Parametros: Custo para construcao
Quantitavo baseado nas diretrizes e metas do municipio
de Ecoponto R$ 25.000,00. Custo para
readequacio de Ecoponto existente RS
10.000,00. Custo de reposi¢ao de Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
equipamentos: RS 6.000,00. -

Referéncia pesquisa de mercado 12 unidades 20 unidades ano 5
Ano 1 R$ 60.000,00 (readequagdo 6 unidades) R$ 60.000,00 (readequagio 6 unidades)
Ano 2 RS 60.000,00 (readequaggo 6 unidades) RS 110.000,00 (readequacso de 6
Ano 3 RS 50.000,00 (construgio de 2 unidades)
Ano 4 R$ 50.000,00 (construgio de 2 unidades)
Ano 5 RS 50.000,00 (construgio de 2 unidades)
Ano 6
Ano 7
Ano 8
Ano 9
Ano 10
Ano 11 RS 36.000,00 (reposicio de 6 unidades) R$ 36.000,00 (reposigio de 6 unidades)
Ano 12 RS 36.000,00 (reposicio de 6 unidades) RS 48.000,00 (reposicio de 8 unidades)
Ano 13 RS$ 12.000,00 (reposigao de 2 unidades)
Ano 14 R$ 12.000,00 (reposicio de 2 unidades)
Ano 15 RS$ 12.000,00 (reposigio de 2 unidades)
Ano 16
Ano 17
Ano 18
Ano 19
Ano 20
Ano 21 RS 36.000,00 (reposicio de 6 unidades) RS 36.000,00 (reposigio de 6 unidades)
Ano 22 RS 36.000,00 (reposicio de 6 unidades) RS 48.000,00 (reposicio de 8 unidades)
Ano 23 R$ 12.000,00 (reposicio de 2 unidades)
Ano 24 RS$ 12.000,00 (reposigao de 2 unidades)
Ano 25 RS 12.000,00 (reposicdo de 2 unidades)
Ano 26
Ano 27
Ano 28
Ano 29
Ano 30
TOTAL R$ 264.000,00 R$ 560.000,00

Atualmente estdo implantados e em operagdo 12 Ecopontos no Municipio de Maua. Como o Escopo
1 refere-se aos servicos e equipamentos existentes, para a projecdo de custos estda sendo
considerada, apenas, a readequacdo desses espacos (readequacdo de 6 Ecopontos no Ano 1 e de 6

Ecopontos no Ano 2, a um custo de RS 10.000,00 cada).

Nos Anos 11 e 12 estdo sendo considerados os custos para reposicdo de 100% dos equipamentos
dos Ecopontos (cacambas tipo Brooks) a um custo de RS 6.000,00 por Ecoponto (total para 6
Ecopontos Ano 11: RS 36.000,00 e para 6 Ecopontos Ano 12: RS 36.000,00). Esta situag3o se repete
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nos Anos 21 e 22 em relagdo a reposicao de equipamentos. Para o Escopo 1, portanto, os custos

totais para o periodo de 30 anos somam RS 264.000,00.

Nos Escopos 2 e 3 esta projetada a construcao de mais 8 Ecopontos. A implantacdo dessas areas estd

prevista para os Anos 2, 3, 4 e 5 a um custo de RS 25.000,00 cada.

Para a composicao dos custos nos Escopos 2 e 3 estdo sendo considerados também os custos de
reposicdo de 100% dos equipamentos nos Ecopontos (RS 6.000,00 por Ecoponto) e a readequacdo
dos 12 Ecopontos existentes (Anos 1 e 2). Na Tabela, portanto, é possivel verificar a distribuicao dos

custos para implantacdo e manutencao dos Ecopontos no periodo de 30 anos.

Quanto a mio de obra para os Ecopontos, tem-se os seguintes custos:

Ecopontos - Recursos Humanos
Parametros: Custo de Quantitavo baseado nas diretrizes e metas do municipio
mao de obra por
Ecoponto adotado Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
R$15.000.00 - Referéncia

ano 2010 12 unidades 20 unidades
Ano 1 RS 180.000,00 RS 180.000,00
Ano 2 RS 180.000,00 R$ 210.000,00
Ano 3 R$ 180.000,00 R$ 240.000,00
Ano 4 RS 180.000,00 R$ 270.000,00
Ano 5 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 6 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 7 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 8 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 9 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 10 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 11 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 12 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 13 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 14 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 15 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 16 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 17 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 18 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 19 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 20 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 21 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 22 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 23 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 24 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 25 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 26 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 27 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 28 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 29 R$ 180.000,00 R$ 300.000,00
Ano 30 RS 180.000,00 R$ 300.000,00
TOTAL R$ 5.400.000,00 R$ 8.700.000,00
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O custo de mao de obra adotado por Ecoponto teve como base os custos atuais aplicados

atualmente no Municipio de Maud. Quanto a operagdao e manuten¢do dos Ecopontos, foram

projetados os seguintes custos:

Ecopontos - Operagao e Manutengao
Parametros: Custo de L L .
operaciio e Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
manutengao por
Ecoponto adotado RS Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
25.500,00 -
Referéncia estudo de 12 unidades 20 unidades
mercado

Ano 1 RS 306.000,00 RS 306.000,00
Ano 2 RS 306.000,00 RS 357.000,00
Ano 3 RS 306.000,00 RS 408.000,00
Ano 4 RS 306.000,00 RS 459.000,00
Ano 5 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 6 RS 306.000,00 R$ 510.000,00
Ano 7 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 8 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 9 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 10 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 11 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 12 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 13 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 14 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 15 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 16 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 17 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 18 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 19 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 20 RS 306.000,00 R$ 510.000,00
Ano 21 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 22 RS 306.000,00 R$ 510.000,00
Ano 23 RS 306.000,00 R$ 510.000,00
Ano 24 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 25 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 26 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 27 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 28 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 29 RS 306.000,00 RS 510.000,00
Ano 30 RS 306.000,00 RS 510.000,00
TOTAL R$ 9.180.000,00 R$ 14.790.000,00

Os custos de operagdo e manutencdo dos Ecopontos referem-se ao custeio de reparos, insumos e

custos de transporte de materiais.
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PEVs

Em relacdo aos PEVs, sdo apresentados os seguintes custos:

Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs
Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
Parametros: Custo
unitdrio do PEV adotado
R$ 1.200,00 - Referéncia Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
pesquisa de mercado
140 unidades - ano 1 368 unidades - ano 1
Ano 1 RS 8.400,00 RS 282.000,00
Ano 2 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 3 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 4 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 5 RS 168.000,00 R$ 22.080,00
Ano 6 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 7 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 8 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 9 RS 8.400,00 RS$ 22.080,00
Ano 10 RS 168.000,00 R$ 22.080,00
Ano 11 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 12 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 13 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 14 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 15 RS 168.000,00 R$ 22.080,00
Ano 16 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 17 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 18 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 19 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 20 RS 168.000,00 R$ 22.080,00
Ano 21 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 22 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 23 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 24 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 25 RS 168.000,00 R$ 22.080,00
Ano 26 RS 8.400,00 RS 441.600,00
Ano 27 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 28 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 29 RS 8.400,00 R$ 22.080,00
Ano 30 RS 168.000,00 R$ 22.080,00
TOTAL R$ 1.209.600,00 R$ 3.019.920,00

Atualmente estdo implantados e em operacdo 140 unidades de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)
no Municipio de Maua (35 pontos com 4 cagcambas cada). Como o Escopo 1 especifica apenas os
equipamentos existentes sem ampliar seus quantitativos, para a projecdo de custos esta sendo
considerada apenas a reposi¢ao de equipamentos da ordem de 5% ao ano com a troca de todos os

equipamentos a cada 5 anos.

Para os Escopos 2 e 3, o Plano de Residuos propGe que sejam ampliadas as unidades existentes
atualmente no Municipio de Maua, com a implantacdo de mais 228 unidades, totalizando 368 ja no

Ano 1. Para a composi¢do dos custos nos Escopos 2 e 3 estdo sendo considerados, além da compra
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de novos equipamentos, a reposicdo anual de 5% e a troca de todos os equipamentos a cada 5 anos

(Anos 6,11, 16, 21 e 26).

Central de Beneficiamento de Residuos da Construgao Civil (RCC),

Em relagdo a Central de Beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil (RCC), sdo apresentados os

seguintes custos:

Central de Beneficiamento de Residuos de Construgao e

Demoligao - RCD

Parametros: Custo por central
adotado R$1.198.922,00 -
Referéncia pesquisa de
mercado

Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do

municipio

Escopo 1

Escopo 2 Escopo 3

1 unidade

Ano 1

Ano 2

Ano 3

RS 1.198.922,00

Ano 4

Ano 5

Ano 6

Ano7

Ano 8

Ano 9

Ano 10

Ano 11

Ano 12

Ano 13

R$ 1.080.922,00

Ano 14

Ano 15

Ano 16

Ano 17

Ano 18

Ano 19

Ano 20

Ano 21

Ano 22

Ano 23

R$ 1.080.922,00

Ano 24

Ano 25

Ano 26

Ano 27

Ano 28

Ano 29

Ano 30

TOTAL

RS 3.360.766,00

Atualmente o Municipio conta com uma central de beneficiamento de residuos da construgdo civil

(RCC) mas que funciona de forma experimental.
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Para os Escopos 1, 2 e 3 o Plano propde a reestruturacdo dessa central sendo necessario um
investimento de RS 1.198.922,00 (pesquisa de mercado). Para a composi¢do dos custos estd sendo
considerada a reposicdo total dos equipamentos a cada 10 anos totalizando RS 3.360.766,00 para o

periodo de 30 anos.

Para a operacdo da Central de Beneficiamento de Residuos de Construcdo Civil (RCC) tem-se os

seguintes custos:

Central de Beneficiamento de Residuos de Construgdo e Demoligdo - RCD -
Operagao
FEINEES D e Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
operacgdo por tonelada
adotado R$ 11,00 - Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Referéncia pesquisa de
mercado - 15.000 t/ano 30.000 t/ano

Ano 1 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 2 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 3 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 4 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 5 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 6 - R$ 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 7 - R$ 165.000,00 R$ 330.000,00
Ano 8 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 9 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 10 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 11 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 12 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 13 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 14 - R$ 165.000,00 R$ 330.000,00
Ano 15 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 16 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 17 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 18 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 19 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 20 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 21 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 22 - R$ 165.000,00 R$ 330.000,00
Ano 23 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 24 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 25 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 26 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 27 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 28 - R$ 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 29 - RS 165.000,00 RS 330.000,00
Ano 30 - R$ 165.000,00 R$ 330.000,00
TOTAL - R$ 4.950.000,00 R$ 9.900.000,00

Além dos custos com a implantagdo da Central de Beneficiamento de RCC, estdo previstos os custos
com a sua operag¢do e manutencdo, incluindo mao de obra, combustivel, despesas administrativas,

entre outras.
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A proposta é que se amplie a capacidade da Central de Beneficiamento entre os Escopos 2 e 3, de
15.000 toneladas/ano para 30.000 toneladas/ano, respectivamente. Projeta-se o custo de operacio

e manutenc¢do de RS 11,00/tonelada.

No Escopo 2, para a operacdo e manutencdo da Central estd previsto um custo de RS
165.000,00/ano, totalizando RS 4.950.000,00 ao longo de 30 anos e para o Escopo 3, que prevé o
recebimento de 30.000 t/ano, estima-se um custo de RS 330.000,00 por ano e RS 9.900.000,00 no

fim de 30 anos.

Figura 46 Comparativo dos custos da Central de Beneficiamento de RCC

Comparativo dos Escopos de Servigos - Central de
Beneficiamento de Residuos de Construcao e Demoligao -
RCD - Operagao
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Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas (compostagem),

Em relacdo a coleta e transporte de residuos orgénicos de feiras e de fontes limpas (compostagem),

sdo apresentados os seguintes custos:

Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas
PArdm&Eros:CUstofpor Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
tonelada coletada e
transportada adotado Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
RS 228,67 - Referéncia
. - 1.090 toneladas/ano 1.640 toneladas/ano

pesquisa de mercado
Ano 1 - - -
Ano 2 - - -
Ano 3 - RS 249.250,30 RS 249.250,30
Ano 4 - RS 249.250,30 RS 249.250,30
Ano 5 - R$ 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 6 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 7 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 8 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 9 - RS 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 10 - RS 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 11 - RS 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 12 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 13 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 14 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 15 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 16 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 17 - RS 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 18 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 19 - RS 249.250,30 RS 375.018,80
Ano 20 - R$ 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 21 - RS$ 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 22 - RS 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 23 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 24 - RS 249.250,30 RS$ 375.018,80
Ano 25 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 26 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 27 - R$ 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 28 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 29 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
Ano 30 - RS 249.250,30 R$ 375.018,80
TOTAL - R$ 6.979.008,40 R$ 10.248.989,40

Em atendimento a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Plano Municipal de Maua propde a
implantacdo de Unidade de Compostagem para tratamento da fracdo organica dos residuos.
Entretanto, esses sistemas necessitam de uma gestdo mais qualificada de residuos, com a separacdo

dos materiais na fonte.
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Dessa forma, para o Municipio de Maua, propde-se a implanta¢do de unidade de compostagem para

tratamento de residuos de fontes limpas, como por exemplo, feiras e grandes geradores.

Esse servico ndo existe atualmente no Municipio, portanto, ndo foi considerado no Escopo 1. Para o
Escopo 2 estdo sendo considerados, apenas, os residuos oriundos de feiras livres, totalizando 1090

toneladas/ano, iniciando esse tratamento no Ano 3.

Para o Escopo 3, além dos residuos originados das feiras livres, a partir do Ano 5, tem-se a
incorporagdo de residuos originados de outras fontes limpas (grandes geradores), aumentando o

guantitativo para 1.640 toneladas/ano.

Para a coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas estd sendo adotado o
valor de RS 228,67 por tonelada, tendo como referéncia pesquisas de mercado. Portanto, para o
Escopo 2 tem-se o gasto anual de RS 249.250,30, somando ao final de 30 anos o custo de RS

6.979.008,40. Para o Escopo 3, no mesmo periodo, os custos somam RS 10.248.989,40.

Os custos de investimento e operacdo da Unidade de Compostagem podem ser verificados nas
Tabelas a seguir. Para a implantacdo, pesquisas de mercado apontam o valor de RS 600.000,00 para
a tonelagem proposta, investidos nos Anos 2 e 3, sendo RS 500.000,00 para obras civis e RS
100.000,00 para equipamentos. Na composi¢cdo dos custos para a Unidade de Compostagem estdo
sendo considerados, além da implantagdo, os custos de reposicdo completa dos equipamentos a

cada 10 anos (RS 100.000,00) e de 50% a cada 5 anos (RS 50.0000,00).

Para a opera¢do da Unidade de Compostagem foi adotado o valor de RS 10,00/tonelada e os
Escopos 2 e 3 apresentam os custos de RS 316.100,00 e RS 475.600,00, respectivamente, para a

operac¢do no periodo de 30 anos.

I
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Investimentos em Unidade de Compostagem Operagao de Unidade de Compostagem
Parametros: Custo por Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio Param~etros: CEED Quantitativo baseado nas diretrizes e metas do municipio
operagdo da central por
CEEL adotadohRS. Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 tonelada adotado RS Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
600.000,00 - Referéncia ..
] X 10,00 - Referéncia
pesquisa de mercado = 1 unidade . - 1.090 t/ano 1.640 t/ano
pesquisa de mercado

Ano 1 - - Ano 1 - - -
Ano 2 - R$ 300.000,00 Ano 2 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 3 - R$ 300.000,00 Ano 3 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 4 - Ano 4 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 5 - Ano 5 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 6 - Ano 6 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 7 - Ano 7 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 8 - Ano 8 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 9 - Ano 9 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 10 - R$ 100.000,00 Ano 10 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 11 - Ano 11 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 12 - Ano 12 - RS 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 13 - Ano 13 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 14 - Ano 14 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 15 - RS 50.000,00 Ano 15 - R$ 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 16 - Ano 16 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 17 - Ano 17 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 18 - Ano 18 - R$ 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 19 - Ano 19 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 20 - R$ 100.000,00 Ano 20 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 21 - Ano 21 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 22 - Ano 22 - RS 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 23 - Ano 23 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 24 - Ano 24 - R$ 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 25 - RS 50.000,00 Ano 25 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 26 - Ano 26 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 27 - Ano 27 - R$ 10.900,00 RS 16.400,00
Ano 28 - Ano 28 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 29 - Ano 29 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
Ano 30 - Ano 30 - R$ 10.900,00 R$ 16.400,00
TOTAL o R$ 900.000,00 TOTAL - RS 316.100,00 R$ 475.600,00
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Resumo dos Custos

GRUPO 5: Programa de Minimizagao e Aproveitamento de Residuos

Total dos servigos do Grupo 5 para os 30 anos

Servico

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e
transporte de materiais reciclaveis

RS 3.306.858,00

RS 25.476.666,60

RS 25.476.666,60

Central de Triagem

RS 2.142.702,80

RS 19.838.984,10

RS 19.838.984,10

Ecopontos

RS 14.844.000,00

R$ 24.050.000,00

RS 24.050.000,00

RS 1.209.600,00

RS 3.019.920,00

RS 3.019.920,00

Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs

Central de beneficiamento de Residuos de

= - R$ 3.360.766,00
Construcao e Demoli¢do - RCD

RS 8.310.766,00 RS 13.260.766,00

Coleta e transporte de residuos organicos
de feiras e de fontes limpas

Unidade de Compostagem (investimento +
Operacdo)

Total por escopo

- RS 6.979.008,40 RS 10.248.989,40

- R$ 1.216.100,00 RS 1.375.600,00

RS 24.863.926,80 RS 88.891.445,10 RS 97.270.926,10

Os programas de minimizacdo apresentados nos Escopos 2 e 3 atendem as metas propostas,
ofertando novos servicos e ampliando os existentes, o que justifica o aumento dos custos
nestes Escopos. O grafico comparativo dos custos para este Grupo é apresentado na Figura

47.

Figura 47 Comparativo de custos do Grupo 05

Comparativo de custos do Grupo 05 - Programa de Minimizagaoe
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GRUPO 6: Tratamento/Destinag¢ao Final de Rejeitos
Este bloco é composto pelos seguintes servigos:

> Aterro Sanitario

» Unidade de Recuperagdo Energética - URE

Os custos de destinacdo final de residuos em aterro sanitario para os proximos 30 anos no Escopo 1

sdo apresentados:

Destinagdo de Residuos para Aterro Sanitario - Escopo 1

Proje¢do em fungdo do crescimento de geragdo de residuos do Estudo de Geragdo - Cenario 02
Parametros - considerados os Massa de
percentuais da Coleta Seletiva, " . Minimizagdo Rejeitos das Rejeitos dos p Custo previsto com
Ecopontos e Rejeitos. Custo Geragdo de residuos com Coleta Centrais de Ecopontos Re.S|duos Disposig¢do Final em
(t/ano) X . Destinada ao
do aterro 2012 - R$ Seletiva (t/ano) | Triagem (t/ano) (t/ano) Aterro (R$/ano)
Aterro (t/ano)
67,71/tonelada

Ano 1 100.205,97 502,66 60,32 1.062,00 100.825,63 RS 6.826.903,19

Ano 2 102.964,48 509,25 60,32 1.062,00 103.578,36 RS 7.013.290,72

Ano 3 105.798,93 516,50 61,98 1.062,00 106.406,41 RS 7.204.777,83

Ano 4 108.711,40 530,72 63,69 1.062,00 109.306,37 RS 7.401.134,32

Ano 5 111.704,05 545,33 65,44 1.062,00 112.286,16 RS 7.602.896,19

Ano 6 114.779,09 560,34 67,24 1.062,00 115.347,99 RS 7.810.212,25

Ano 7 117.938,77 575,77 69,09 1.062,00 118.494,10 RS 8.023.235,38

Ano 8 121.221,24 591,62 70,99 1.062,00 121.762,62 RS 8.244.546,85

Ano 9 124.540,91 608,08 72,97 1.062,00 125.067,80 RS 8.468.340,77

Ano 10 127.897,39 624,73 74,97 1.062,00 128.409,62 RS 8.694.615,63

Ano 11 131.288,80 641,57 76,99 1.062,00 131.786,21 RS 8.923.244,53

Ano 12 134.714,87 658,58 79,03 1.062,00 135.197,31 RS 9.154.210,16

Ano 13 138.173,82 675,77 81,09 1.062,00 138.641,14 RS 9.387.391,89

Ano 14 141.664,35 693,12 83,17 1.062,00 142.116,40 RS 9.622.701,59

Ano 15 145.185,36 710,63 85,28 1.062,00 145.622,00 RS 9.860.065,82

Ano 16 148.735,37 728,29 87,40 1.062,00 149.156,47 RS 10.099.384,37

Ano 17 152.312,45 746,10 89,53 1.062,00 152.717,89 RS 10.340.528,02

Ano 18 155.914,91 764,04 91,69 1.062,00 156.304,55 RS 10.583.381,16

Ano 19 159.541,59 782,12 93,85 1.062,00 159.915,33 RS 10.827.866,84

Ano 20 163.189,54 800,31 96,04 1.062,00 163.547,27 RS 11.073.785,66

Ano 21 166.941,17 818,61 98,23 1.062,00 167.282,79 RS 11.326.717,78

Ano 22 170.779,04 837,43 100,49 1.062,00 171.104,10 RS 11.585.458,73

Ano 23 174.705,14 856,68 102,80 1.062,00 175.013,26 RS 11.850.147,98

Ano 24 178.721,50 876,37 105,16 1.062,00 179.012,29 RS 12.120.922,25

Ano 25 182.830,19 896,52 107,58 1.062,00 183.103,26 RS 12.397.921,46

Ano 26 187.033,34 917,13 110,06 1.062,00 187.288,27 RS 12.681.288,71

Ano 27 191.333,12 938,22 112,59 1.062,00 191.569,49 RS 12.971.170,39

Ano 28 195.731,75 959,78 115,17 1.062,00 195.949,14 RS 13.267.716,26

Ano 29 200.231,50 981,85 117,82 1.062,00 200.429,47 RS 13.571.079,54

Ano 30 204.834,69 1004,42 120,53 1.062,00 205.012,80 RS 13.881.416,95
TOTAL 4.459.624,74 21.852,55 2.621,52 31.860,00 4.472.254,52 RS 302.816.353,23

Conforme proposta do Plano Municipal de Residuos Sdlidos, o Escopo 1 tem como base o Cenario 2
do Estudo de Geragdo de Residuos que tem como taxa de crescimento 2,14% (média dos ultimos 6
anos). Como o Escopo 1 é baseado no servico executado atualmente, os custos consideraram a
geracdo de residuos pela populacdo, subtraindo os materiais recuperados por meio da coleta
seletiva (em torno de 0,5%) e somando-se aos rejeitos das centrais (em torno de 12%) e aos rejeitos

dos Ecopontos (em torno de 15%).
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Portanto, neste cenario, o Municipio de Maua tera ao longo de 30 anos um total de geracdo de cerca
de 4.472.260,29 toneladas a um custo por tonelada de RS 67,71 (ano base 2012), totalizando RS
302.816.744,41.

Alguns aspectos devem ser destacados nesse sentido. O Municipio de Maud, embora com aterro
sanitdrio privado localizado no préprio Municipio, esta localizado numa regidao de alto adensamento
populacional e proximidades de mananciais e vivencia - ja nos dias atuais - com a escassez de areas
para ampliacdo ou implantacdo de novos aterros. Além das dificuldades de area, o Municipio deve
se atentar para o atendimento a Politica Nacional de Residuos Sdélidos que traz entre seus principios
fundamentais a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos
solidos, antes da sua disposicdo final ambientalmente adequada (Artigo 92). Dessa forma, so
poderdo ser enviados aos aterros sanitarios, os rejeitos, considerados na Lei, como residuos sélidos
qgue, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdao por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentam outra possibilidade que nao a

disposicao em aterros.

Com vistas ao atendimento desta diretriz da Politica Nacional de Residuos, sdo apresentados os

custos para o Escopo 2 e 3, a seguir:
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Destinacao de Residuos para Aterro Sanitario - Escopo 2

Proje¢do em fungdo do crescimento de geragdo de residuos do Estudo de Geracdo - Cenario 01
Parametros - considerados
os percentuais da Coleta
:_:::;:’:1' E:::::‘i:: et Residuos para | Residuos para Rejeitos das Rejeitos dos Residuos Massa de Custo previsto com
i B Coleta Seletiva | Compostagem |Centrais de Triagem Ecopontos Volumosos Residuos para Disposicdo Final em Aterro
L IER Bl e s [T (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano) (t/ano) Aterro (t/ano) (R$/ano)
Volumosos e Rejeitos Custo
do aterro 2012 - RS
67,71/tonelada
Ano 1 100.205,97 3.006,18 1.002,06 450,93 1.062,00 2.304,00 99.112,80 R$ 6.710.928,00
Ano 2 101.815,28 4.072,61 1.018,15 610,89 1.239,00 2.304,00 99.656,62 R$ 6.747.749,92
Ano 3 103.450,43 4.655,27 1.034,50 698,29 1.416,00 2.304,00 100.782,37 R$ 6.823.974,10
Ano 4 105.111,85 5.255,59 1.051,12 788,34 1.593,00 2.304,00 101.913,80 R$ 6.900.583,12
Ano 5 106.799,94 6.408,00 1.068,00 961,20 1.770,00 2.304,00 102.436,75 R$ 6.935.992,10
Ano 6 108.515,15 7.596,06 1.085,15 1.139,41 1.770,00 2.304,00 102.768,53 RS 6.958.457,02
Ano 7 110.257,90 9.923,21 1.102,58 1.488,48 1.770,00 2.304,00 101.817,63 R$ 6.894.071,74
Ano 8 112.061,74 13.447,41 1.120,62 2.017,11 1.770,00 2.304,00 99.550,60 RS 6.740.571,34
Ano 9 113.845,59 14.799,93 1.138,46 2.219,99 1.770,00 2.304,00 99.761,22 R$ 6.754.832,01
Ano 10 115.608,93 16.185,25 1.156,09 2.427,79 1.770,00 2.304,00 99.913,80 R$ 6.765.163,36
Ano 11 117.349,94 17.602,49 1.173,50 2.640,37 1.770,00 2.304,00 100.007,58 R$ 6.771.512,95
Ano 12 119.068,33 19.050,93 1.190,68 2.857,64 1.770,00 2.304,00 100.043,07 R$ 6.773.916,41
Ano 13 120.762,48 20.529,62 1.207,62 3.079,44 1.770,00 2.304,00 100.019,79 R$ 6.772.339,87
Ano 14 122.431,26 22.037,63 1.224,31 3.305,64 1.770,00 2.304,00 99.937,68 R$ 6.766.780,30
Ano 15 124.073,81 24.814,76 1.240,74 3.722,21 1.770,00 2.304,00 98.370,09 R$ 6.660.638,95
Ano 16 125.688,94 25.137,79 1.256,89 3.770,67 1.770,00 2.304,00 99.597,59 R$ 6.743.752,88
Ano 17 127.275,19 25.455,04 1.272,75 3.818,26 1.770,00 2.304,00 100.803,14 R$ 6.825.380,71
Ano 18 128.831,33 25.766,27 1.288,31 3.864,94 1.770,00 2.304,00 101.985,81 R$ 6.905.459,32
Ano 19 130.356,68 26.071,34 1.303,57 3.910,70 1.770,00 2.304,00 103.145,07 R$ 6.983.952,98
Ano 20 131.849,11 26.369,82 1.318,49 3.955,47 1.770,00 2.304,00 104.279,32 R$ 7.060.753,08
Ano 21 133.374,82 26.674,96 1.333,75 4.001,24 1.770,00 2.304,00 105.438,86 R$ 7.139.265,44
Ano 22 134.918,18 26.983,64 1.349,18 4.047,55 1.770,00 2.304,00 106.611,82 R$ 7.218.686,33
Ano 23 136.479,41 27.295,88 1.364,79 4.094,38 1.770,00 2.304,00 107.798,35 R$ 7.299.026,24
Ano 24 138.058,70 27.611,74 1.380,59 4.141,76 1.770,00 2.304,00 108.998,61 R$ 7.380.295,81
Ano 25 139.656,26 27.931,25 1.396,56 4.189,69 1.770,00 2.304,00 110.212,76 R$ 7.462.505,81
Ano 26 141.272,31 28.254,46 1.412,72 4.238,17 1.770,00 2.304,00 111.440,96 R$ 7.545.667,11
Ano 27 142.907,06 28.581,41 1.429,07 4.287,21 1.770,00 2.304,00 112.683,37 R$ 7.629.790,72
Ano 28 144.560,73 28.912,15 1.445,61 4.336,82 1.770,00 2.304,00 113.940,15 R$ 7.714.887,78
Ano 29 146.233,53 29.246,71 1.462,34 4.387,01 1.770,00 2.304,00 115.211,48 R$ 7.800.969,55
Ano 30 147.925,69 29.585,14 1.479,26 4.437,77 1.770,00 2.304,00 116.497,53 R$ 7.888.047,42
TOTAL 3.730.746,52 599.262,52 37.307,47 89.889,38 51.330,00 69.120,00 3.124.737,15 R$ 211.575.952,35
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Diferentemente do Escopo 1, o Escopo 2 incorpora as diretrizes de minimizacdo de residuos,
considerando o crescimento de gera¢do de 1% (Cendrio 1 do Estudo de Geragdo de Residuos). Além
de contar com a diminuicdo de geracdo per capita, para esse Escopo sdo propostos programas de
minimizacdo e aproveitamento de residuos, conforme metas apresentadas no Capitulo 5 -
“Diretrizes e Metas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do Municipio de

Maud”.

Essas diretrizes e metas foram incorporadas ao Plano e legitimadas junto a sociedade por meio da
apresentacdo e discussdo nas audiéncias publicas, além da discussdao conjunta com a Camara Técnica
de Residuos formada por representantes de diversas instancias do poder publico municipal, de

organizac¢Oes da sociedade civil e da populacao.

Para a construgdo dos custos componentes do Escopo 2 foram levados em consideracdo os

seguintes aspectos:

» Geracdo de Residuos: base de gera¢do de residuos com crescimento de 1% (Cenario 1 -

Estudo de Geragdo de Residuos);

» Metas para recuperac¢do de materiais no Programa de Coleta Seletiva:

Ano 1 3%
Ano 5 6%
Ano 9 12%
Ano 16 20%

» Fracdo organica enviada a compostagem: 1% sobre a geragdo total de residuos sdlidos

domiciliares;
» Rejeitos das Centrais de Triagem: 15% do total de materiais que sdo enviadas as Centrais;
» Rejeitos dos Ecopontos: 15% dos materiais que sdo enviados aos Ecopontos;
» Residuos Volumosos: cerca de 80% dos residuos coletados por esse servigo.

Dessa forma, para a composicdo dos custos somam-se os seguintes residuos: residuos domiciliares
(subtraidos os materiais recuperados pela Coleta Seletiva e a fracdo organica enviada a
compostagem) somados aos rejeitos das Centrais, dos Ecopontos e parte dos Residuos Volumosos.
Para o Escopo 2, portanto, somam-se cerca de 3.124.737,15 toneladas de residuos no periodo de 30
anos. Comparando com os dados do Escopo 1 (4.472.260,29), tem-se uma redugdo de 30% de
residuos enviados ao aterro sanitario nesse periodo, com aplicacdo de programas de minimizacdo e

reaproveitamento de materiais.

Para o Escopo 3 sdo apresentados os seguintes custos:
e ——
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Destinacao de Residuos para Aterro Sanitario e Unidade de Recuperacdao de Energia (URE) - Escopo 3

Projecdo em fungdo do crescimento de geragdo de residuos do Estudo de Gerag&o - Cenario 01
Parametros - considerados os Custo previsto com
percentuais da Coleta Seletiva e Geragio de Residuos para Residuos para Rejeitos das |[Massa de residuos|Tratamento em Unidade| Rejeitos dos Residuos Massa de Custo previsto com
Centrais de Triagem, Ecopontos, oY) Coleta Seletiva Compostagem Centrais de para tratamento de Recuperagdo de Ecopontos Volumosos Residuos para Disposicéo Final em
Compostagem, Resid. Volumosos e (t/ano) (t/ano) Triagem (t/ano) na URE (t) Energia (RS (t/ano) (t/ano) Aterro (t/ano) Aterro
Rejeitos 66,00/tonelada) (R$ 67,71/tonelada)
Ano 1 100.205,97 3.006,18 1.603,30 450,93 96.047,42 RS 6.339.129,89 1.062,00 2.304,00 3.366,00 RS 227.911,86
Ano 2 101.815,28 4.072,61 1.629,04 610,89 96.724,51 RS 6.383.817,94 1.239,00 2.304,00 3.543,00 RS 239.896,53
Ano 3 103.450,43 4.655,27 1.655,21 698,29 97.838,25 RS 6.457.324,22 1.416,00 2.304,00 3.720,00 RS 251.881,20
Ano 4 105.111,85 5.255,59 1.681,79 788,34 98.962,80 RS 6.531.544,97 1.593,00 2.304,00 3.897,00 RS 263.865,87
Ano 5 106.799,94 6.408,00 1.708,80 961,20 99.644,35 RS 6.576.526,81 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 6 108.515,15 7.596,06 1.736,24 1.139,41 100.322,26 RS 6.621.268,84 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 7 110.257,90 9.923,21 1.764,13 1.488,48 100.059,05 RS 6.603.897,05 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 8 112.061,74 13.447,41 1.792,99 2.017,11 98.838,46 RS 6.523.338,05 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 9 113.845,59 14.799,93 1.821,53 2.219,99 99.444,12 RS 6.563.312,02 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 10 115.608,93 16.185,25 1.849,74 2.427,79 100.001,72 RS 6.600.113,57 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 11 117.349,94 17.602,49 1.877,60 2.640,37 100.510,22 RS 6.633.674,74 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 12 119.068,33 19.050,93 1.905,09 2.857,64 100.969,94 RS 6.664.016,16 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 13 120.762,48 20.529,62 1.932,20 3.079,44 101.380,10 RS 6.691.086,59 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 14 122.431,26 22.037,63 1.958,90 3.305,64 101.740,38 RS 6.714.865,11 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 15 124.073,81 24.814,76 1.985,18 3.722,21 100.996,08 RS 6.665.741,14 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 16 125.688,94 25.137,79 2.011,02 3.770,67 102.310,79 RS 6.752.512,36 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 17 127.275,19 25.455,04 2.036,40 3.818,26 103.602,00 RS 6.837.732,10 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 18 128.831,33 25.766,27 2.061,30 3.864,94 104.868,70 RS 6.921.334,45 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 19 130.356,68 26.071,34 2.085,71 3.910,70 106.110,33 RS 7.003.282,10 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 20 131.849,11 26.369,82 2.109,59 3.955,47 107.325,18 RS 7.083.461,66 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 21 133.374,82 26.674,96 2.134,00 4.001,24 108.567,10 RS 7.165.428,85 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 22 134.918,18 26.983,64 2.158,69 4.047,55 109.823,40 RS 7.248.344,52 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 23 136.479,41 27.295,88 2.183,67 4.094,38 111.094,24 RS 7.332.219,67 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 24 138.058,70 27.611,74 2.208,94 4.141,76 112.379,78 RS 7.417.065,38 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 25 139.656,26 27.931,25 2.234,50 4.189,69 113.680,20 RS 7.502.892,90 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 26 141.272,31 28.254,46 2.260,36 4.238,17 114.995,66 RS 7.589.713,59 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 27 142.907,06 28.581,41 2.286,51 4.287,21 116.326,35 RS 7.677.538,93 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 28 144.560,73 28.912,15 2.312,97 4.336,82 117.672,43 RS 7.766.380,55 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 29 146.233,53 29.246,71 2.339,74 4.387,01 119.034,09 RS 7.856.250,21 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
Ano 30 147.925,69 29.585,14 2.366,81 4.437,77 120.411,51 RS 7.947.159,82 1.770,00 2.304,00 4.074,00 RS 275.850,54
TOTAL 3.730.746,52 599.262,52 59.691,94 89.889,38 3.161.681,43 R$ 208.670.974,18 51.330,00 69.120,00 120.450,00 RS 8.155.669,50
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O Escopo 3 representa a proposta mais completa em termos de tratamento de residuos,

incorporando aos sistemas e programas, a Unidade de Recuperacdo Energética.

Para a construcdo dos custos componentes do Escopo 3 foram levados em consideracdo os

seguintes aspectos:

» Geragdo de Residuos: base de geragdo de residuos com crescimento de 1% (Cenario 1 -

Estudo de Geracgdo de Residuos);

» Metas para recuperacdo de materiais no Programa de Coleta Seletiva:

Ano 1 3%
Ano 5 6%
Ano 9 12%
Ano 16 20%

» Frac3o organica enviada a compostagem: 1,5% sobre a geracdo total de residuos sélidos

domiciliares;
» Rejeitos das Centrais de Triagem: 15% do total de materiais que sdo enviadas as Centrais;
> Rejeitos dos Ecopontos: 15% dos materiais que sdo enviados aos Ecopontos;
» Residuos Volumosos: cerca de 80% dos residuos coletados por esse servigo.

Para a composi¢do dos custos para tratamento na Unidade de Recuperagao de Energia somaram-se
os seguintes residuos: residuos domiciliares (subtraidos os materiais recuperados pela Coleta
Seletiva e a fragdo organica enviada a compostagem) e rejeitos das Centrais. Nesse caso sdo

considerados para tratamento na URE cerca de 3.161.681,43 toneladas para o periodo de 30 anos.

Os rejeitos dos Ecopontos e parte dos residuos volumosos serdo enviados diretamente para o aterro

sanitario, somando 120.450 toneladas no periodo de 30 anos.

Comparando os dados do Escopo 3 com os demais Escopos, verifica-se uma redugao de 97,3% de
residuos enviados ao aterro sanitario para o Escopo 1 (que ndo aplica programas de minimizagdo e
de educagdo) e de 96% para o Escopo 2 (que aplica indices de reducdo na geragdo de residuos e

inclui o tratamento da fragdo orgéanica).
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Resumo dos Custos

GRUPO 6: Tratamento/Destinag¢ao Final de Rejeitos

Total dos servigos do Grupo 6 - Tratamento/ Destinagdo Final de Rejeitos para os 30 anos
Servico Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Destina¢do de Residuos para Aterro Sanitdrio R$ 302.816.353,23 R$ 211.575.952,35 R$ 8.155.669,50
Unidade de Recuperagdo de Energia (URE) - - RS 208.670.974,18
Total por escopo R$ 302.816.353,23 R$ 211.575.952,35 R$ 216.826.643,68

Considerando o custo de RS 66,00 por tonelada para o tratamento com recupera¢do energética, os
custos totais apresentam um pequeno aumento da ordem de RS 5.250.691,33, em rela¢do ao custo
apresentado no Escopo 2. O comparativo de custos para os diferentes Escopos em relagdo a

disposicdo em aterro pode ser verificado na Figura 48.

Figura 48 Comparativo dos custos de disposicdo em Aterro Sanitario nos diferentes Escopos

Comparativo dos Escopos de Servicos - Disposicao em Aterro
Sanitario (R$/ano)
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Figura 49 Comparativo de custos do Grupo 06 — Tratamento e Destinagao Final

Comparativo de custos do Grupo 06 - Tratamento/Destinacdo Final de Rejeitos
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6.2. Custos Totais por Escopo

A partir da andlise individual por Grupo de Servicos, este capitulo apresenta os custos totais por

Escopo, somando a projecdo para o horizonte de 30 anos.

O custo apresentado no Escopo 1 corresponde a projecdo de geracdao com base na situacao atual,
considerando o percentual de crescimento de geracdo de 2,14% (média dos ultimos 6 anos) e serve
de referéncia para a analise dos impactos financeiros da nova sistemadtica de limpeza publica,

incorporando 0s novos servigos e programas.

Os estudos demonstram a possibilidade de implantacdo dos preceitos da Politica Nacional de
Residuos Sélidos, atendendo as diretrizes ambientais e metas de minimizagdo, tendo o aumento dos
servicos compensados pela reducdo do crescimento da geracdo, de acordo com o observado na
Tabela 17 a seguir. Neste cenario projetado para o Municipio de Maua, o custo total dos Escopos 2 e

3 sdo inferiores ao totalizado pelo Escopo 1.

I
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Tabela 17 Custos Totais dos Servigos por Escopo

Total dos servigos para os 30 anos

Servico Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
Coleta e transporte de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e de varri¢do 371.841.483,69 262.491.005,19 262.491.005,19
Coleta Conteinerizada em Areas Centrais e Verticalizadas - 2.041.200,00 4.082.400,00

Coleta e transporte de residuos em areas de dificil acesso

27.347.436,00

40.781.304,00

40.781.304,00

Varrigdo manual de vias e logradouros publicos

73.798.951,77

79.558.121,54

85.884.910,66

Varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos

4.822.595,01

9.645.190,02

9.645.190,02

Papeleiras

291.600,00

581.400,00

1.740.600,00

Limpeza de feiras

28.512.000,00

28.512.000,00

28.512.000,00

Lavagem (manual e mecanica) de Vias e logradouros publicos

2.947.960,20

2.947.960,20

2.947.960,20

Capina de areas publicas

25.089.878,95

25.089.878,95

25.089.878,95

Coleta e transporte de entulho de areas de disposi¢do irregular

44.640.000,00

26.585.600,00

15.475.200,00

Coleta e transporte de residuos volumosos

18.572.736,00

18.572.736,00

Poda de galhos de arvores e afins

10.578.942,00

10.578.942,00

10.578.942,00

Trituracdo do material de poda - 2.680.156,80 2.680.156,80
Pinturas de guias e meio fio 615.600,00 615.600,00 615.600,00

Remocdo de animais mortos 1.346.604,00 1.346.604,00 1.346.604,00
Limpeza de locais com eventos e em situacdes emergenciais/ Equipe de apoio - 9.949.680,00 9.949.680,00
Limpeza de Piscindes 17.446.921,20 17.446.921,20 17.446.921,20
Limpeza do sistema municipal de drenagem - 9.949.680,00 9.949.680,00

Coleta, transporte e tratamento de Residuos de Servico da Saude - RSS

36.239.766,03

36.239.766,03

36.239.766,03

Programa de Coleta Seletiva - Coleta e transporte de materiais reciclaveis 3.306.858,00 25.476.666,60 25.476.666,60
Central de Triagem 2.142.702,80 19.838.984,10 19.838.984,10
Ecopontos 14.844.000,00 24.050.000,00 24.050.000,00
Pontos de Entrega Voluntdria - PEVs 1.209.600,00 3.019.920,00 3.019.920,00
Central de beneficiamento de Residuos de Construgao e Demoligdo - RCD 3.360.766,00 8.310.766,00 13.260.766,00
Coleta e transporte de residuos organicos de feiras e de fontes limpas - 6.979.008,40 10.248.989,40
Unidade de Compostagem - 1.216.100,00 1.375.600,00
Destinagdo de Residuos para Aterro Sanitario 302.816.353,23 211.575.952,35 8.155.669,50

Unidade de Recuperacdo de Energia (URE)

208.670.974,18

Total dos servigos para os 30 anos

RS 973.200.018,88

RS 886.081.143,38

RS 898.128.104,83
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6.3. Sustentabilidade Economico-Financeira

Com base nos estudos econdmico-financeiros, a ampliacao dos servicos e a incorporacdo de novos
programas, incluindo o tratamento dos diferentes residuos, ndo implicard em aumento dos custos
para os diferentes Escopos, desde que implementadas as politicas de reducdo (reducdo da geracdo,
programas de minimizacdo e valorizacdo de residuos, reciclagem, tratamento e educa¢do ambiental)

e pela diminuicdo do descarte irregular de residuos em vias publicas.

A reducdo dos custos relativos pode ser verificado, especialmente, se analisado o indice per capita

dos custos para os servicos de limpeza publica do Municipio, conforme a seguir:

indices per capita dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

considerando todos os servigos

Custo per capita dos servigos para os 30 anos, por escopo (R$/habitante/ano)

Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03
69,57 RS/habitante/ano 63,34 RS/habitante/ano 64,21 RS/habitante/ano

Os custos per capita apresentados para cada um dos escopos situam-se abaixo da média nacional,
apresentada no Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos (SNIS, 2011) de RS 72,25 por
habitante/ano. Os valores obtidos encontram-se de modo anélogo, abaixo da média da regido

Sudeste, de RS 78, 46 por habitante/ano.

indices per capita para o Programa de Coleta Seletiva

A seguir, sdo apresentados os custos per capita para os servigos de Coleta Seletiva e implantagao das

centrais de triagem e o custo por tonelada coletada seletivamente, para os Escopos propostos.

Custo per capita dos servigos de coleta seletiva e centrais de triagem para os 30 anos, por
escopo (R$/habitante/ano)
Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03
0,39 RS/habitante/ano 3,24 RS/habitante/ano 3,24 RS/habitante/ano
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Custo por tonelada dos servicos de coleta seletiva e centrais de triagem para os 30 anos, por
escopo (R$/tonelada/ano)
Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03
249,38 RS/tonelada/ano 75,62 R$/tonelada/ano 75,62 R$/tonelada/ano

indices per capita dos custos para os programas de minimizagio de Residuos da

Construcao Civil

Para os novos servigos propostos sdo apresentados indices per capita dos custos para os servigos de

coleta de residuos de dreas irregulares e de beneficiamento de Residuos da Construgao Civil.

Custo per capita dos servicos de coleta de entulho de areas de disposicao irregular para os
30 anos, por escopo (R$/habitante/ano)
Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03
3,19 RS/habitante/ano 1,90 RS$/habitante/ano 1,10 RS/habitante/ano

Custo per capita da Central de Beneficiamento de Residuos de Constru¢dao e Demoligao -
RCD para os 30 anos, por escopo (R$/habitante/ano)
Escopo 01 Escopo 02 Escopo 03
0,24 RS/habitante/ano 0,59 R$/habitante/ano 0,95 RS/habitante/ano

Os recursos financeiros para o custeio e financiamento desses servicos tem como fonte a
arrecadagdo municipal e o repasse de drgdos estaduais e federais. Especificamente para os custeios
a fonte principal é por meio da arrecadacdo municipal direta e indireta. No caso do Municipio de
Maud, somente o servico de coleta e tratamento do residuo de servico de saude é cobrado

diretamente dos geradores.

A arrecada¢dao municipal para os custeios desse servigos atualmente é realizada por meio do IPTU. A
nova legislacdo propde que seja instituida uma cobranca especifica para a cobertura das despesas

municipais.

Para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, portanto, deve ser instituida
cobranca especifica desses servigos, por meio de uma taxa exclusiva, que possibilitard um controle
transparente do uso dos recursos, assim como garantir uma estabilidade econémica para o sistema,

pressuposto a viabilizacao de investimentos no setor.
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Para os investimentos e implantacao dos programas socioambientais, o Municipio de Mauad ainda
poderda contar com recursos de fontes do governo federal e estadual, especialmente dos fundos e

linhas especiais para este tipo de projeto, entre elas:

Governo Federal
» Ministério do Meio Ambiente
> Ministério das Cidades

> FUNASA

Institui¢des Financeiras
» Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

» Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)

Governo Estadual

> Repasses orcamentarios especificos e recursos dos diversos fundos setoriais, em especial, o

Fundo Estadual de Recursos Hidricos e Fundo Estadual de Meio Ambiente (FEMA)
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7. INDICADORES PARA ACOMPANHAMENTO DA
IMPLEMENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE RESIDUOS

O Plano Municipal de Residuos do Municipio de Maud apresenta as diretrizes e metas para a
melhoria dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos, considerando inclusive a
implantacdo de sistemas de tratamento de residuos, em conformidade com a nova Politica Nacional

de Residuos.

A implementacdo do Plano Municipal de Residuos deve ser fruto da articulagdo politica e do
comprometimento por parte do Poder Publico em cumprir as diretrizes discutidas junto a populacdo

no atendimento as mais recentes leis do setor.

Para o acompanhamento da implementacdao do Plano é importante que se estabelecam indicadores
gue possam mensurar a efetividade dos programas e ag¢des, permitindo o direcionamento das

atividades e verificacdo da situacao.

Nos Quadros a seguir sdo apresentados indicadores como referéncia para acompanhamento das
acles, programas e atividades previstos no Plano Municipal de Residuos Sdlidos, divididos pelas

diretrizes grais apresentadas para o Municipio, conforme abaixo:

» Reestrutura¢do do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

» Programas de Reduc¢do e Minimiza¢do de Residuos — Coleta Seletiva.

» Programas de Redug¢do e Minimizagdo de Residuos — Residuos de Construgdo Civil (RCC).
» Programa de Valorizacdo e Reaproveitamento de Residuos: Fracdo Organica e Rejeitos.
» Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacgdo Social.

» Promocdo do Controle Social e fortalecimento da Camara Técnica de Residuos.
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Quadro 11 Indicadores para a reestruturacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Reestruturag¢ao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Conceituagio/

Acodes Referéncia . =
¢ Situagao
TA
Readequar a logistica de coleta, com adog¢do de equipamentos adequados a cada | Melhoria da qualidade dos servigos e adequagdes as politicas estaduais e PA
regido/setor nacionais de residuos sdlidos e de saneamento
NA
TA
Elaborar o Plano de conteinerizagdo para regides centrais, estabelecimentos . . .
. e a0 p & Melhoria da qualidade dos servigos PA
comerciais e edificios
NA
TA
. . - Verificar a instalagdo destes equipamentos nas vias e espagos publicos e a
Implantar papeleiras em vias publicas . ) - - PA
efetividade do seu uso como equipamento publico de limpeza
NA
Estabelecer indicadores de qualidade para a prestagdo dos servigos de limpeza o . o TA
. , a . P P ¢ ¢ P Acompanhamento da prestacdo dos servicos tanto em termos quantitativos
urbana e manejo de residuos sélidos - . . . PA
guanto em qualitativos (limpeza efetiva da cidade)
NA
TA
Instituir instrumentos regulatdrios necessarios para a implantagdo e manutencgdo | Produgdo e apresentacgdo de relatérios periddicos de avaliagdo e fiscalizagdo PA
do sistema integrado de residuos dos servigos
NA
TA
Desenvolver canais de comunicagdo entre o Poder Publico e a populagdo para o | Criagdo do Canal de Comunicagado e relatério de atendimento as solicitagGes PA
controle da qualidade dos servicos executados (156 e outros) realizadas
NA
TA
Reformular e ampliar a ARSAE para abranger a limpeza urbana e o manejo de Criagdo de instrumentos especificos de avaliagdo para os servigos de limpeza PA
residuos sélidos urbana e manejo de residuos sélidos
NA
TA
Cadastrar grandes geradores de residuos Levantamento e cadastro de grandes geradores PA
NA
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Reestruturag¢ao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Conceituagio/

0 Referéncia . ~
Acoes Situagao
) . x . , s . . _ TA
Garantir o cumprimento da elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos | Acompanhamento e fiscalizagdo dos estabelecimentos de Saude e Industrias oA
de Saude (PGRSS) e Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais (PGRI) no cumprimento da legislacdo
NA
TA
Estender os pontos de coleta dos residuos de servigos de saude gerados nas Aumento do numero de locais para recebimento de residuos de servigos de PA
residéncias para Unidades Basicas de Saude e drogarias. saude A
TA
Identificar os agentes de limpeza do bairro (coletores, fiscais e responsdveis pelo | Maior integragdo entre a populagdo e os agentes de limpeza atuantes no PA
servigo de limpeza publica) bairro
NA
TA
Impl a i li liagad _ .
mp emAent.agao de ngvos servicos de limpeza urbana e amp' |z'3§ao da , Novos servicos implementados ou ampliados oA
abrangéncia dos atuais conforme proposto pelo Plano Municipal de Residuos
NA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: Ndo Atendido
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Quadro 12 Indicadores para a implementacdo dos programas de redugado e minimizagao

Programas de Redug¢ao e Minimizagao de Residuos — Coleta Seletiva

Conceituagio/

Agoes Referéncia . =
Situagao
Reformular o programa de coleta seletiva, estabelecendo diretrizes e metas de Melhorias da qualidade dos servigos e adequagbes as politicas estaduais e TA
ampliacdo a partir da realizacdo de estudos (geragdo de materiais reciclaveis, nacionais de residuos sélidos PA
dimensionamento das centrais de triagem, levantamento de catadores) Construcdo de indicadores especificos para o Programa de Coleta Seletiva NA
TA
Construcdo e implantagdo de central de triagem em Capuava com meta de 3% de | Acompanhamento da implantagao da Central de Triagem em Capuava e PA
recuperacdo de materiais atendimento a meta estabelecida
NA
TA
Implantagdo de novas centrais de triagem com metas graduais de recuperagdo Acompanhamento da implantagdo das Centrais e atendimento as metas de PA
de materiais para o programa de coleta seletiva do Municipio recuperac¢do de materiais reciclaveis
NA
TA
Estudo logistico e de centro de massa para a implantagdo das Centrais Realizagdo de estudos para estabelecimento das Centrais PA
NA
TA
- o Levantamento, cadastro e incubagdo de catadores para a coleta seletiva porta
Organizagdo dos catadores para atuagdo na coleta porta a porta a porta ¢ P P PA
NA
TA
. . Elaboragdo de estudos para o Plano Piloto da coleta porta a porta e
Plano piloto para a coleta porta a porta realizada por catadores ¢ . . p P P PA
estabelecimento de indicadores
NA
TA
Levantamento, cadastro e incubacdo de catadores e criagdo/ formalizacdo de Criagcdo de cadastro de catadores e formalizagdo de cooperativas com PA
cooperativas para coleta/triagem/beneficiamento de materiais reciclaveis treinamento e capacitagdo
NA
TA
Garantir e consolidar a insercdo de cooperativas de catadores nos programas, Aumento da quantidade de catadores participantes do Programa e em PA
projetos e agdes ligadas a reciclagem. projetos ligados a reciclagem
NA
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Programas de Redu¢ao e Minimizagao de Residuos — Coleta Seletiva

Conceituagio/

Acodes Referéncia . =
¢ Situagao
TA
. Readequacgdo dos equipamentos de entrega voluntdria e indicadores de
Reestruturar e fortalecer os Ecopontos e PEVs no Municipio N quag Nq P g PA
adesdo da populagdo
NA
TA
Ampliacdo da rede de pontos de entrega (Ecopontos e PEVs), avaliando sua - ~ .
p' gN A P ga (Ecop ) Readequacdo e instalagdo de novos equipamentos PA
localizagdo e eficiéncia
NA
Levantamento das redes de comercializagdo de materiais reciclaveis no TA
Expandir e fortalecer a cadeia produtiva da reciclagem — rede de comercializagdo | Municipio e na regido PA
Fortalecimento dessa rede por meio de parcerias NA
TA
Fortalecer as agdes em educagdo ambiental com énfase na minimizagdo, ndo Participacdo e abrangéncia das acdes de educa¢do ambiental/ crescimento da PA
geracdo, reutilizacdo, reciclagem e destina¢do adequada dos residuos guantidade de materiais reciclaveis coletados
NA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: Ndo Atendido
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Quadro 13 Indicadores para a implementacdo dos programas de redugado e minimizagao

Programas de Redugao e Minimizag¢ao de Residuos — Residuos de Construgao Civil (RCC)

Conceituagio/

Agoes Referéncia . =
Situagao
h da ef d da ad d s
. Acompanhamento da eficiéncia dos Ecopontos por meio da adesdo da
Reestruturar e fortalecer os Ecopontos existentes P - P P PA
populagao
NA
TA
Avaliacdo e escolha de areas para a implantagdo de novas instalacoes Realizacdo de estudos para ampliagdo da cobertura de atendimento PA
NA
TA
Licenciamento ambiental da ATT no Municipio Elaboragdo dos estudos para Licenciamento PA
NA
d d daded I s
- - Aquisi¢ao de novos equipamentos/ aumento da quantidade de materia
Ampliacdo da Central de Beneficiamento de RCC quisie quip / q PA
processado
NA
Fortalecer as a¢des de combate a disposicdo irregular em vias publicas desses TA
residuos, implementando programa de comunicagdo e de educacdo ambiental o , . e ,
. p . Prog P ¢ ¢ . N Diminuicdo das areas de disposicao irregular de residuos PA
para diminuir/erradicar os pontos de depdsito irregular de RCC, pela divulgacdo
dos locais dos Ecopontos e para a correta utilizagdo dos mesmos NA
TA
Busca de novas parcerias entre o Poder Publico e industrias locais para ~ .
. . . Estruturacdo de rede de parcerias PA
recebimento de agregados, madeiras e outros materiais A

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: Nao Atendido
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Quadro 14 Indicadores para implementacao de programa de valorizacao e reaproveitamento de residuos

Programa de Valorizacdao e Reaproveitamento de Residuos (Fragao Organica e Rejeitos)

Conceituagio/

Acodes Referéncia . ~
¢ Situagao
TA
Levantar, mapear e cadastrar grandes geradores da fragdo organica, Criagdo de Cadastro Municipal de grandes geradores e quantificagdo da fragao PA
considerados fontes limpas organica
NA
Elaboragdo de programa visando o cadastro, mapeamento dos locais e TA
Formular Programa de Gerenciamento de Residuos Organicos de Fontes Limpas | quantificacdo de residuos organicos, com vistas a subsidiar a implantagdo de PA
sistema de tratamento NA
Desenvolver estudos e projetos para viabilizar o tratamento e valorizagdo da TA
fracdo organica de fontes limpas gerada no Municipio, bem como a logistica de Elaboracdo de estudos para subsidio a conformacdo de programa especifico PA
coleta, areas disponiveis para destinagdo e tratamento desses residuos e uso de gerenciamento dos residuos organicos
para o composto produzido NA
Desenvolver estudos para implantagdo de novas tecnologias de tratamento da TA
fracdo organica, dos rejeitos e outros residuos ndo aproveitados, considerando Acompanhamento das novas tecnologias disponiveis de tratamento e estudo PA
as questBes ambientais, de saude publica e legislagdo pertinente. de viabilidade para implantagdo no Municipio
NA
TA
Estudos de viabilidade econémico-financeira para implantagdo de novas ~ - _— A .
. o " p’ P ¢ Elaboragdo de estudos para verificagdo da viabilidade econdmico-financeira PA
tecnologias de recuperagao energética dos residuos
NA
TA
Desenvolvimento de sistemas e cadeias produtivas para valorizagdo e o N . ,
. , P P ¢ Criagdo de redes de valorizagdo e reaproveitamento de residuos PA
reaproveitamento de residuos.
NA
A TA
Garantir a sustentabilidade e continuidade dos programas de valorizagdo e Acompanhamento da eficiéncia das atividades de minimizagdo e PA
reaproveitamento de residuos aproveitamento da fragdo orgéanica
NA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: Ndo Atendido
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Quadro 15 Indicadores para o Programa de Educacdo Ambiental Permanente e Comunicac¢ao Social

Programa de Educacao Ambiental Permanente e Comunicagao Social

Conceituagio/

Acodes Referéncia . =
¢ Situagao
TA
Integrar as secretarias/setores quanto a sua responsabilidade na implementagdo | Criagdo de grupos institucionais para promogdo de ac¢bes/atividades de PA
e promocdo da educagdo ambiental permanente no Municipio educacdo ambiental, inclusive internamente a Prefeitura Municipal
NA
Formular programa de educagdao ambiental permanente e de comunicagao social TA
com énfase no consumo consciente, reutilizagdo, reciclagem e destinagdo | Producdo de material orientativo e realizacdo de eventos para toda a PA
adequada dos residuos, com o intuito de garantir o acesso a informagdo pela | populagdo, incluindo criangas e jovens em idade escolar
populagdo, incluindo a educagdo infantil NA
TA
Efetivar o programa de educagdo ambiental atingindo diferentes publicos-alvo - . ~ . -
. prog . ¢ & P Elaboragdo de metodologias para educagdo de diferentes publicos alvo PA
por meio de metodologias adequadas
NA
TA
Fortalecer as ag0es em Educagdo Ambiental com énfase em consumo consciente, | Aumento da frequéncia de realizagdo de agdes de carater educacional no PA
reutilizacdo, reciclagem e destinacdo adequada dos residuos Municipio.
NA
Utilizar instrumentos de educagao ambiental e de comunicagdo para fortalecer o TA
controle e a efetiva participagdo social na tomada de decisdes por parte do | Producdo de material orientativo e realizacdo de eventos/ contribui¢do do PA
Poder Publico, por meio da Camara Técnica de Residuos, articulada aos demais | controle e participa¢do social a tomada de decisGes quanto a gestdo de
Conselhos, sociedade e demais organizagdes. residuos sélidos no Municipio NA

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: Nao Atendido
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Quadro 16 Indicadores para o Controle Social

Controle Social

Conceituagdo/

Acoes Referéncia . ~
Situagao
Promover a disseminagdo de informacgao publica, permitindo a participagdo da TA
populagdo na avaliagdo e gestdo do sistema de limpeza publica e na revisao do Producdo de material orientativo e realizacdo de eventos / Revisdo do Plano PA
Plano Municipal de Residuos, que devera ocorrer no prazo maximo de 4 (quatro) | Municipal de Residuos Sélidos
anos NA
Promover reunides regulares, discussoes técnicas e encontros regionais TA
peridicos com as 'org.anlzagoe.s da s.oaedacje civil e .outras ag’remlagoes N Producdo de material orientativo e realizagdo de eventos/ inclusdo das PA
presentes no Municipio para difundir as a¢des e projetos na area de gestdo e N~ . L -
. , o . organizagOes da sociedade civil no controle e avaliagdo
manejo de residuos no Municipio implementados e a serem implementados NA
Fortalecer a Camara Técnica de Residuos, o Conselho Municipal de Meio TA
Ambiente (COMMA) e demais conselhos como instrumento técnico e de Participagdo dos Conselhos na orientacao a tomada de decisGes quanto a PA
participacdo social na gestdo de residuos sélidos no Municipio. gestdo de residuos sélidos no Municipio NA
Utilizar instrumentos de educagdo ambiental e de comunicagdo e informagao TA
para fortalecer o controle e a efetivacdo da participagdo social na tomada de Produgdo de material orientativo e realizagdo de eventos/ contribui¢do do PA
decisdes por parte do poder publico, por meio da Camara Técnica de Residuos, controle e participagdo social a tomada de decisGes quanto a gestdo de
articulada aos demais Conselhos, poder publico, sociedade e demais residuos sélidos no Municipio NA

organizagoes.

TA: Totalmente atendido; PA: Parcialmente Atendido; NA: Nao Atendido
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8. DIRETRIZES PARA O PLANO DE EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

O plano para contingéncias e acdes emergenciais tem por objetivo o estabelecimento de diretrizes e
estratégias para acbes e medidas de prevencdo e controle, em situacdes de riscos e agravos a
realizacdo e regularidade dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio
de Mauaj, considerando as situacdes possiveis de anormalidade e indicando os meios para o correto

estabelecimento dos procedimentos e medidas de controle.

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é composto por servicos considerados
essenciais para a garantia da salubridade ambiental e qualidade de vida dos individuos, pois
minimiza os riscos a saude publica, a poluicdo difusa, bem como os problemas com enchentes e

assoreamentos de rios e a poluicdo ambiental de um modo geral.

A irregularidade ou descontinuidade desses servicos conforma um grande risco a populacdo
atendida, incluindo sérios agravos a saude publica. Portanto é fundamental que o plano operacional
desses servicos contemple um plano de contingéncia, capaz de garantir a regularidade e a
efetividade mesmo em situagdes de adversidade, com o objetivo de prevenir e evitar os riscos ja

mencionados.

A continuidade e regularidade da coleta, transporte e disposicdo dos residuos, como qualquer
atividade humana, estd diretamente condicionada a ocorréncias climaticas e ambientais. Além
dessas ocorréncias e fendOmenos naturais, podem ser somados fatores sociais e operacionais

inerentes a natureza destes servigos.

Com relagdo a ocorréncias relacionadas aos fatores climaticos e ambientais, para contingéncia e

emergeéncia, sdo previstos:

v AcOes emergenciais e de contingéncia para as ocorréncias de inundacdes, interdicdes de

estradas e vias de transportes. Estas acoes devem ser planejadas a partir de diagndsticos com

mapeamento de areas de riscos e planos dos organismos de defesa civil;

v Levantamentos de rotas alternativas de transportes;

v Levantamento de locais para disposicdo provisdria e emergencial de residuos.
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Ja em relacdo aos aspectos operacionais, a possibilidade de acidentes, avarias de equipamentos e
acoes ligadas a periodos com maior geracdo de residuos destaca-se a necessidade de observacao aos

seguintes programas/acdes:

v Programas de revisdo e manutencdo preventiva de equipamentos;

v Disponibilizacdo de unidades reserva;

v Programas de revisdo periddica de frota e equipamentos;

v Avaliacdo constante dos indicadores operacionais dos equipamentos;

v AcOes de contingéncia para os servicos de coleta em datas festivas como natal, ano novo,

carnaval e pascoa, devido ao volume superior de residuos gerados aos dias normais.

Para o estabelecimento adequado do Plano de Contingéncia, observando os critérios apresentados
pelo Plano Municipal de Residuos Sélidos, é proposta a execucdo de mapeamentos sistemdticos e
especificos de situagdes e possibilidades de ocorréncias no Municipio, capazes de interferir no
sistema de coleta e transportes de residuos. Os levantamentos devem ter por objetivo a
identificagdo de riscos e necessidades imediatas, permitindo atualizacdo e subsidiando o
planejamento detalhado das acbes integradas dos técnicos e operadores dos servicos de limpeza
publica, com os demais 6rgaos de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental do Municipio. Os

levantamentos propostos sdo:

Levantamento das condi¢gdes ambientais de areas afetadas

Este levantamento objetiva a identificacdo e/ou mapeamento das areas afetadas, por meio dos

seguintes levantamentos:

v" Mapeamento de dreas de riscos e estimativa do tamanho da populacdo sob risco e sua

distribuicdo por area geografica;

v Avaliacio das condicdes dos sistemas de transporte (rede vidria, aérea e fluvial) e

telecomunicacdes;
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v" Avaliacdo da capacidade instalada de servicos de salde para atendimento das vitimas

imediatas e das pessoas que deverdo procurar assisténcia médica durante e apds a

auséncia de servicos de limpeza publica;

v Quantificacdo dos recursos humanos disponiveis nos referidos servicos, bem como

voluntarios.

Levantamento de riscos socioambientais
Este levantamento identifica e/ou mapeia areas criticas, utilizando os seguintes critérios:

v" Areas com histdrico anterior de desabamentos/enchentes;

v Populacdes que vivem em encostas e préximos a cursos d’agua;

v" Adensamentos populacionais subnormais(favelas, ocupacdes):

v' Mapas de risco social, quando disponivel.

Levantamento de riscos associados a gestdo e manejo de residuos sélidos

Este levantamento tem a finalidade realizar estudos sobre situagGes criticas emergenciais existentes

com possibilidades de ocorréncias, levando-se em conta os seguintes critérios:

v' Levantamento de situacdes e pontos criticos referentes a acidentes e vazamentos ou

disposicdo de residuos perigosos;

v" Mapeamento de situacdes de fragilidade, e planos de possiveis acdes emergenciais e de

contingéncia no transportes e disposicdo de residuos sélidos domiciliares e de varricdo e

residuos industriais;

v' |dentificacdo de dreas com baixa cobertura de coleta ou com estrutura de limpeza publica

(sistema de coleta) ausente;

v' |dentificacdo de sistemas de disposicdo final de residuos urbanos (lix3o, aterros, dreas de

transbordo) que possam acarretar riscos guimicos e biolégicos;
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v' Identificacido de dreas potenciais para proliferacido de vetores e abrigos de animais

peconhentos, e associacdo com 0s mapeamentos de riscos existentes;

Os levantamentos das condi¢des ambientais de areas afetadas, de riscos socioambientais e riscos
associados aos residuos sélidos devem ser elaborados para um planejamento detalhado, para
subsidiar e orientar a tomada de decisGes e acdes emergenciais, em caso de contingéncia dos

servicos por algum dos motivos apresentados anteriormente.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Atendendo a Lei n? 11.445/2007 que institui o novo marco regulatério do saneamento no Brasil, o

Municipio de Maua elaborou seu Plano Municipal de Residuos Sélidos.

O Plano traz as diretrizes para a ampliacdo progressiva do acesso aos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e sua execugdao com qualidade e eficiéncia, visando a minimizacdo da
geracdo e da quantidade de residuos destinados aos aterros sanitdrios, por meio de programas de
reciclagem e de reaproveitamento de residuos, com reducdo dos impactos ambientais. Essas
diretrizes também s3o destacadas na recente Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei n2
12.305/2010). O Plano prevé, ainda, a garantia de informagdo a sociedade e sua participagdo no

processo de formulacdo de politicas publicas relacionadas a esses servicos.

Com a participacdo conjunta entre o Poder Publico, sociedade civil, organizacbes nao
governamentais e instituicbes privadas, este Plano foi construido buscando atender o interesse
coletivo pela melhoria da salubridade ambiental no Municipio, considerando a questdo dos residuos
solidos e sua interface com a saude e exercicio da cidadania. A colaboracdo ativa dos agentes
envolvidos no processo de construcdo do Plano, legitima e valida, por meio do controle social, as

acOes, programas e medidas a serem implementadas para os proximos 30 anos.

Com referéncia ao atendimento as Leis n? 11.445/2007 e 12.305/2010 pelo Plano Municipal de

Residuos Sélidos, sdo apresentadas as seguintes consideragoes:

O Plano buscou atender, na medida do possivel, as diretrizes da recente Politica Nacional de
Residuos no que se refere a implementac¢do de programas e sistemas observando a seguinte ordem
de prioridade: ndo geragdo, redugao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e

disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (artigo 92 da Lei n2 12.305/2010).

Cabe ressaltar que a Lei n2 12.305/2010 possui itens ainda ndo regulamentados como a logistica
reversa, entre outros, que estdo sendo objeto de definicdes por parte do governo federal (a exemplo
do artigo 33 e 34 do Decreto n? 7.404/2010 que institui o Comité Orientador para Implantacdo de
Sistema de Logistica Reversa). O desdobramento dessas discussdes e regulamentacbes tera grande
impacto nos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos Municipais e Regional e deverdo nortear

a Politica Municipal de Residuos Sélidos e seus instrumentos.
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Considerando ainda, que conforme define as Leis n? 11.445/2007 e a Lei n? 12.305/2010 os Planos
Municipais de Residuos Sélidos e o de Gestdo Integrada devem ser instrumentos dinamicos
atualizados e complementados periodicamente, portanto cabera na sua revisao, a incorporagdo das
novas defini¢Ges legais. Essas complementagdes, inclusive, tornam-se necessarias na medida em que
se avanga a construcao de instrumentos de controle e sistemas de informacgdo no pais e na maioria

dos Municipios.

O Plano Municipal de Residuos Sélidos, ora apresentado, aborda as questdes essenciais atendendo a
legislacdo referida, contendo diagndstico do sistema atual; cenarios de projecao de residuos para o
horizonte de 30 anos; metas de reducdo e aproveitamento de residuos por meio da implementacao
de programas de coleta seletiva e de reaproveitamento dos diferentes residuos (fracdo organica e
residuos da construgdo civil e demoli¢do); inclusdo de catadores e demais agentes nos programas de
minimizacdo e valorizacdo, além das definicdes e alternativas para tratamento e disposicao final.
Este Plano trata ainda da universalizacdo dos servicos e a busca pela modernizacdo e ampliacdo do
sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos. No estudo econémico financeiro buscou-se
adequar a capacidade de pagamento dos usudrios e a adocdo de solugdes graduais e progressivas.
Nesse sentido sdo propostos indices de eficiéncia na execucdo dos servicos visando alcancar a

modicidade tarifaria.

Solugdes Consorciadas

Ressalta-se a importancia da elaboragdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos em Maua, nao
somente em atendimento a nova legislacao e o planejamento local, mas também pelo seu impacto
regional considerando a representatividade do Municipio no contexto intermunicipal e sua atuagao
destacada no Consoércio Intermunicipal Grande ABC. O Consdrcio tem um papel fundamental na
busca de solugdes para os problemas locais e regionais em diversas areas e, especialmente, em
residuos solidos. Cabera ao Consdrcio desenvolver parcerias entre os Municipios para a
implementac¢do de solugdes conjuntas, tanto no tratamento dos residuos quanto no fortalecimento
de programas de coleta seletiva. E de extrema importincia que o Municipio de Maua,
conjuntamente com os demais Municipios integrantes do Consdrcio, com base no atual Plano, lidere
as discussdes ainda em pauta nos governos federal e estadual, em torno da implementa¢do da
logistica reversa e inclusdo dos catadores, dentre outros assuntos de extrema relevancia para uma

nova gestao de residuos no pais.
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10. DEFINICOES

Na area de residuos sdlidos sdo empregadas diversas definicGes para os mais variados termos. Com

o objetivo de facilitar o entendimento e de padronizacdo dos conceitos, alguns termos utilizados

nesse trabalho sdo apresentados conjuntamente as suas definicdes no Quadro 17:

Quadro 17 Defini¢cdes de termos na area de residuos sélidos

Termo/Sigla

Definigao

Acordo setorial

Ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em
vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida do produto (Lei n2 12.305/2010)

Area contaminada

Local onde hd contaminacdo causada pela disposicdo, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos (Lei n2 12.305/2010)

Avaliacdo de risco

Processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantificados os
riscos a salde humana, ao meio ambiente e a outros bens a proteger
(Lei n212.305/2010)

Ciclo de vida do produto

Série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a
obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o
consumo e a disposicdo final (Lei n2 12.305/2010)

Coleta seletiva

Coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicdo (Lei n? 12.305/2010)

Controle social

Conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participagdes nos processos
de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servicos publicos de saneamento basico (Lei n2
11.445/2007)

Destinagao final
ambientalmente adequada

Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou
outras destinacbes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢ado final, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos
(Lei n212.305/2010)

Disposicao final

Ultima etapa do processo de gerenciamento em que os residuos
sélidos sdo depositados no solo com a finalidade de reduzir sua
nocividade a salde publica e ao meio ambiente (Decreto n¢
54645/2009)

Disposicao final
ambientalmente adequada

Distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos
(Lei n212.305/2010)
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Termo/Sigla Defini¢ao

Pessoa fisica ou juridica de direito publico ou direito privado, que
gera residuos soélidos por meio de seus produtos e atividades,
inclusive consumo, bem como a que realiza agcdes que envolvam o
manejo e o fluxo de residuos sélidos (Decreto n 54645/2009)

Gerador de residuos solidos

Conjunto de a¢Oes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de

coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final

ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano

municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com plano de

Gerenciamento de residuos 8€renciamento de residuos sdlidos, exigidos na forma desta Lei (Lei
sélidos n? 12.305/2010)

Conjunto de acdes encadeadas e articuladas aplicadas aos processos
de segregacdo, coleta, caracterizacdo, classificacdo, manipulacgdo,
acondicionamento, transporte, armazenamento, recuperagao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposi¢do final dos residuos
sélidos (Decreto n2 54645/2009)

Associacdo voluntdria de entes federados, por convénio de
Gestdo associada cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da
Constituicdo Federal (Lei n? 11.445/2007)

Conjunto de decisOes estratégicas e de acdes voltadas a busca de
Gestdo de residuos sélidos solucGes para os residuos sélidos, envolvendo politicas, instrumentos
e aspectos institucionais e financeiros (Decreto n2 54645/2009)

Conjunto de acbes voltadas para a busca de solug¢Ges para os residuos
Gestdo integrada de residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica,
solidos ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel (Lei n® 12.305/2010)

Conjunto de atividades, infra-estruturas e instalagcdes operacionais de
Limpeza urbana e manejo de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
residuos sélidos domeéstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e
vias publicas (Lei n? 11.445/2007)

Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sdlidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada (Lei n2 12.305/2010)

Logistica reversa

O d6rgdo ambiental estadual responsavel pelo licenciamento e pela

Org3 biental
rgac ambienta fiscalizagdo (Decreto n2 54645/2009)

Producdo e consumo de bens e servicos de forma a atender as
Padrées sustentdveis de necessidades das atuais gera¢Oes e permitir melhores condi¢des de
producao e consumo vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das gerag¢des futuras (Lei n2 12.305/2010)

Aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares

Prestacao regionalizada (Lei ne 11.445/2007)
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Termo/Sigla

Reciclagem

Definicao
Processo de transformacdo dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas,
com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condicGes e os padrdes estabelecidos pelos érgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa (Lei n2
12.305/2010)

Recuperacao de areas
degradadas

Retorno da area degradada a uma forma de utilizagdo, de acordo
com um plano pré-estabelecido para uso do solo, que vise a
obtencdo de estabilidade do meio ambiente (Decreto n2
54645/2009)

Rejeitos

Residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que
ndo a disposicdo final ambientalmente adequada (Lei n?
12.305/2010)

Residuos que ndo apresentam qualquer possibilidade de reciclagem,
reutilizacdo e recuperacdo, devendo ser encaminhados para
disposicdo final (Decreto n? 54645/2009)

Residuos sdlidos

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacado final se procede,
se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e
liguidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langcamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso
solucBes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor
tecnologia disponivel (Lei n® 12.305/2010)

Residuos sélidos de interesse

Aqueles que, por suas caracteristicas de periculosidade, toxicidade ou
volume, possam ser considerados relevantes para o controle
ambiental (Decreto n? 54645/2009)

Responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos

Conjunto de atribuigdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo dos residuos soélidos, para minimizar o volume de
residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei (Lei
n? 12.305/2010)

Reutilizacao

Processo de aproveitamento dos residuos sodlidos sem sua
transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condigBes e os padrdes estabelecidos pelos érgdos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa (Lei n2 12.305/2010)

Subsidios

Instrumento econOmico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para
populagBes e localidades de baixa renda (Lei n® 11.445/2007)

Universalizacao

Ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico (Lei n? 11.445/2007)

I
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